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| egranag,
globalny hrac

Legrand je globalnym a sluzieb rezidencnd, tercialnu
Specialistom v oblasti i priemyselnu sféru. Vdaka
elektroinstalacnych a IT Sirke portfélia a veducej pozicii
systémov budov. Skupina vo viacerych oblastiach je
Legrand ma v ponuke Siroku Legrand hracom, ktory definuje

paletu Specifickych rieseni Standardy celosvetového trhu.

4 OBLASTI
odbornosti

Od ovladacich a pristupovych
systémoyv, cez vedenie kabelaze az
po rozvody energie Ci IT systémy,
Legrand ponuka Siroké portfélio
produktov pre stavbu a spravu

budov.
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MEDZINARODNE AKTIVITY 0 BRAT SIROKA PONUKA

POBOCKY
VO VIAC AKO AR A VIAC AKO

90 KRAJINACH ZAMESTNANCOV OBJEDNAVACICH

RIESEN|

INOVACIE ClSlEL

PREDAJ

DO 180 KRAJIN INVESTOVANEHO PRODUKTOVYCH
DO R&D RODIN

[ |
[ |
DIGITALNE SYSTEMY RIADENIE A OVLADANIE
Enclosures q
s:3:l & cabinets b"
[ o ) [® j
} Audio Video Systems e Bmldmg
systems
1@?%35?35@9#;55&2‘ et Home pems ey gfg'g'ﬁggg | E
VEDENIE KABELAZE ROZVODY ELEKTRICKEJ ENERGIE
2K
Ducts —
Low-loss
Columns f@ L' E:feglﬂe[s transfurmers
Dlstnbutlon -
Trunkmg Fluor boxes panels
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Skupina Legranc

Veduca spolocnost

pre vase | T siete

Kabelazne systémy Legrand
v sucasnej dobe zabezpecuju
vysokokvalitnu konektivitu
pre viac ako 200 miliénov
zariadeni. Skupina Legrand
je jednym zo svetovych lidrov
v oblasti komunikacnych sieti
pre datovy prenos. Pravidelné
investicie do navrhu

a vyvoja novych produktov

pre struktUrované kabelaze
umoznuju skupine Legrand
stabilne zvysSovat trhovy podiel
v tomto segmente trhu. Svojimi
rieSeniami dokaze uspokojit
roznorodé potreby v oblasti
datovych centier, priemyselnych
Ci rezidencnych LAN sieti.
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GLOBALNE ZNACKY
STRUKTUROVANEJ
KABELAZE

LEGRAND
Produkty a systémy
pre digitalne
infrastruktury.

PORTFOLIO SPECIALIZOVANYCH ZNACIEK

e Server Technology ® C2G e Electrorack  Estap  Middle Atlantic
* Minkels e Quicktron e Raritan e SJ Manufacturing ¢ Valrack

seman
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@ VKON @ SKALDVATELNOST @ EFEKTIVNOST

Nase |T

Kompletné globalne
portfolio Legrandu
poskytuje adekvatne
odpovede na réznorodé
poziadavky vykonnosti,
Skalovatelnosti

a efektivnosti.

know-how

1 LOKALNE
SIETE

RIESENIA ) -
PRE STRUKTUROVANU KABELAZ

* Datové rozvadzace
(19" stojanové a nastenné rozvadzace,
otvorené ramy, PDU, mikro datové
centrd atd’)

* Metalické systémy
(z&dsuvky a patch panely, instala¢né
kable, uzamykanie portov atd)

¢ Optické systémy
(optické kable bend-insensitive,
modularne optické vane, pigtaily atd.)
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2 DATOVE CENTRA AUDIO VIDEO
A SERVEROVNE SYSTEMY

- N N 8

STRUKTUROVANU KABELAZ SIROKA PONUKA

V SERVEROVNIACH ZOBRAZOVACICH TECHNOLOGII

e Studené ulicky a PDU * Audio/video rozvadzace
(Serverové rozvadzace, studené uli¢ky, in-row ¢ Predkonektorované zasuvky
cooling, inteligetné PDU atd’) (HDMI, display port, HD15,

* Metalické systémy USB, RCA, JACK, atd)

(Predkonektorované kable, Cat.8 atd’)
* Optické systémy

(Predkonektorované MPO kable,

high density riesenia,

kazetové vane atd’)

¢ A/V patch kable a kable

i,;.f_}--f.;!- e =
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Performance

Systém LCS® od Legrand umoznuje:

Prenosové protokoly 25 GB a 40 GB Ethernet
METALICKY SYSTEM

Prenosové protokoly 40 GB a 100 GB Ethernet
OPTICKY SYSTEM

Vysoku hustotu portov )
OPTICKY A METALICKY SYSTEM
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OPTICKE SYSTEMY
Prenosové rychlosti do 100 Gbps pomocou MTP/MPO

a
Vysokohustotné pripojenie s 12 alebo 24 vlaknami Nové MPO/MTP optické panely. Ukoncenie az 96 LC v 1U.
v stlade s IEEE 802.3ba. Jednoduchy pristup k vldknam pri zmenach.

AZ 144 1L.C v 1U. Dostupné vo vyskach 1U, 2U a 4U.

METALICKE SYSTEMY

Prenos az 40 Gbps pomocou Cat.8

Kable aj konektory v sulade
s normou ISO/IEC 11801 - 3.

ﬂ—) WWW.LEGRAND.SK / WWW.LEGRAND.CZ




High Performance

LCS® ‘

METALICKE SYSTEMY

Maximalna prenosova

c: ost s Cat. 8

PATENTOVANY

DIZAJN

NOVE beznastrojové moduly Cat.8 STP

s prenosovymi rychlostami (bit rate)

od 25 Gbps po 40 Gbps su zakladnym stavebnym
kamenom ponuky nového systému LCS?.

¢ V stlade s normou ISO/IEC 11801 - 3. vydanie

» Testované na 2500 cyklov rozpojenie/zapojenie

® Bezchybné zapojenie za par sekdnd

12 |
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Pre garantovany prenos 40 Gigabit po 1 inStalacnom e Dokonalo odtienené pre obmedzenie ruseni a naslednej

kabli, pouzivajte moduly RJ 45 Cat.8 Legrand spolu straty dat

s instalacnymi kablami Legrand Cat.8.

Ukoncite inStalacné kable Cat.8 novovyvinutymi ¢ Navrhnuté pre prenos velkého objemu dat
modulmi Cat.8 a spravte svoju siet nad¢asovou. v serverovniach a datovych centrach

Prenosova rychlost bude 4x vySSia ako prenosova

rychlost siete postavenej na Cat.6A komponentoch. * V sulade s poslednou verziou normy ISO/IEC 11801

standard - 3. vydanie

Prenosové parametre systémov LCS?®

KOMPONENTY \ PRENOSOVE KANALY
Cat.8STP | Cat 6ASTP [ Cab.UTP | Cat@FTP | Cless!| ClassE,  ClassE
Podporovany sietovy protokol 2000 MHz 500 MHz 250 MHz 250 MHz 2000 MHz 500 MHz 250 MHz 250 MHz
40 Giga 10 Giga 1 Giga 1 Giga 40 Giga 10 Giga 1 Giga 1 Giga
Attenuation (dB) LcS? 15 013 0.06 0.09 37 35.4 2.1 257
Signal loss 1S0 11801 Edition 3 ’ 0.45 max 0.32 max 0.32 max ’ 42.1 max 29.9 max 30.7 max
Return loss (dB) LCs? " 17.06 2659 29.8 3 16.4 2.1 38.8
Resistance to echo 1S0 11801 Edition 3 14 min 20 min 16 min 8 min 10 min 10 min
0 et (68) Resistance to LCs? 9 37.48 56.93 513 08 3. 54 539
u disturbance between pairs") 1S0 11801 Edition 3 ’ 37 min 46 min 46 min : 29.2 min 35.3 min 35.3 min
LCS®8 LCS? 6, LCS® 6 LCS*5,
FREKVENCIA 2000 MHz 500 MHz 250 MHz 100 MHz
PRENOSOVA RYCHLOST 40 Gbps 10 Gbps 1 Gbps 1 Gbps
MEDIUM Med Med Med Med
KONEKTORY RJ45 RJ45 RJ45 RJ45
MAX. DLZKA KABLOV 30m 100 m 100 m 100 m
| Lcs® | 3 UROVNE VYNIMOCNOSTI |13
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High Performance
LCS® ‘
METALICKE SYSTEMY

Vsetky
modu y LCS’

certifikovaneé na PoE+

a pripravene pre
podporu PokE++

Pomocou technoldgie Power-over-Ethernet
je mozné napajat zariadenia ako pristupové
body Wi-Fi, kamery a pod. pomocou datovych
kablov. Metalicky kabel prenasa datové

aj elektrické signaly pre PoE zariadenia.

V zavislosti od potrebného prikonu je mozné
vyuzit jeden z 3 dostupnych Standardov:

e PoE v sulade s IEEE 802.3af -2003
e PoE+ v sulade s IEEE 802.3at -2007
e PoE++ v sulade s IEEE 802.3bt -2018

14 |
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Kvoli vysokému prikonu

pri PoE++ je zakladom

spolahlivého prenosu

vyber kvalitného
modulu RJ45. Vdaka
inovativhemu dizajnu su
PINy v moduloch LCS?®

chranené pred vybojmi,

ktoré vznikaju pri odpajani

patch kablov.

PoE++ 802.3bt
Oznacenie IEEE standard Napatie Pradovy odber
PoE 802.3af-2003 L4-57V 350 mA
PoE+ 802.3at-2009 50-57V 600 mA
PoE++ pr 802.3bt(*) 50-57V 600 mA

Pocet parov

Oznacenie Vystup z injektora Dostupny prikon | vyuZivanych na prenos kamignc':rwfwéabla
napajania
PoE 15.4 W 12.95W 2 Cat. 3
PoE+ 30w 255 W 2 Cat. 5e
PoE++ 100 W 70 W (min) 4 Cat. be
| LCS® | 3 UROVNE VYNIMOCNOSTI |15
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Vysokorychlostné riesenia Legrand

MTP system

VySO ko ryc h I.OSt N é Prioritnou poziadavkou v datovych centrach je zvySena

L . Sirka prenosového pasma.
Z tohto dovodu IEEE ratifikovala Standard 802.3ba pre
riesenia Ethernetové pripojenia 40 Gbps, 100 Gbps a vyssie.
Odpovedou Legrand na tieto potreby su optické
systémy zalozené na MTP (Multiple-Fibre Push-0On/
Pull-Off kompatibilné s MPOQ). Garantujd rychlost,
odolnost, vysoky vykon a hustotu.

MTP is a registered trademark of US Conec Ltd

16




40/100 Gigabit
Ethernet

konektivita
a kable

nizSim vloznym utlmom.

L1legrand

Z dovodu podpory viacerych prenosovych ciest, odporuca standard

IEEE 802.3ba konektory typu MPO pre prenos 40G a 100G aplikacii

(ak nevyuzivame WDM]. Oba pojmy “MPO” a “MTP” oznaduju ten isty

typ konektora (MPO je genericky ndzov). MTP je konektor typu MPQ

a povazujeme ho za konektor s lepSimi prenosovymi vlastnostami, najma

Na zaklade zmienenych Standardov vSetky protokoly pre 40/100 Gigabit
Ethernet po multimode vlaknach vyuzivaju paralelny prenos po viac ako 2

vlaknach pre 1 prenosovy kanal.

Vlastnosti MTP konektorov:

« vysokorychlostny prenos po 12 vlaknach (variatne s 24 vlidknami)

® presny a bezpecny spoj

\— e vysokohustotné vldkna

¢ jednoducha Udrzba

¢ zoptimializovany manazment vlakien

o Skalovatelny systém pre upgrade v budicnosti

¢ jednoducho vyberatelné - systém Plug-and-Play

bez nutnosti inStalacie na mieste.

* MTP je konektor s 12 vldknami. 1 kabel = 1 konektor

Pri pouziti s beznymi aktivhymi zariadeniami
je vhodna konverzia MTP na LC resp. SC

Zapojenie v kazete Zapojenie v kazete

— = S — @ — = W] = —

High performance

MTP/MPO high performance Multimode high performance

Singlemode high performance

Typicky az do 0,1 dB (vSetky vlaknal)
Maximalne az do 0,35 dB
(jedno vlakno)

Insertion loss / Master |IEC 61300-3-4

Typicky az do 0,1 dB (vSetky vlakna)
Maximalne az do 0,35 dB
(jedno vlakno)

Optical return loss N/A

> 60 dB (zabrus pod uhlom 8°)

Vysokohustotny konektor v nasej ponuke je MTP

LC® connector

Multimode high performance Singlemode high performance
IL Max/Master (Acceptance) AZ do 0,15 dB AZ do 0,15 dB
IL Max/Random AZ do 0,25 dB Az do 0,30 dB
Ave/Master 0,08 dB 0,12 dB
Ave/Random 0,1dB 0,12 dB
Return loss Az do 35 dB Az do 55 dB
| LCS® | 3 UROVNE VYNIMOCNOSTI |17
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LCS® ‘

Typicka volba v datovych centrach

Systémy zaloZzené na multimode vldknach sa ukazali
ako najefektivnejSie v datovych centrach, kedze
multimddové optické moduly su vyrazne lacnejsie ako
singlemodové. Multimédové optické moduly vyuZzivaju
ako zdroj zZiarenia lasery s povrchovym vysielanim
(VCSEL). Tento typ laseru je jednoduchy na vyrobu

a zabudovanie. Multimddové systémy maju kratsi
dosah ako singlemddové, ale vo vacéSine pripadov

su vzdialenosti kratSie ako 150 metrov. Prieskumy
ukazali, ze viac ako 80 % prepojov v datovych
centrach ma dizku okolo 100 metrov. Napriek niz3ej
cene singlemode kablov, celkova cena instalacie na
singlemode technoldgii je vyrazne vyssia.

10G 406G 100G (-SR10) 100G (-SR4)
Signalizacia 10 Gb 10Gb x 4 10Gb x 10 25Gb x 4
Typ laseru VCSEL VCSEL Array VCSEL Array VCSEL Array
Typ vlakna OM3/0M4 OM3/0M4 OM3/0M4 OM3/0M4
2LC 12-vlaknovy MPO/MTP (2) 12-vlaknovy MPO/MTP | 12-vlaknovy MPO/MTP
alebo
24-vlaknovy MPO/MTP
i, = X - :
Konektor & i g z g F Elz g E
3 5 3 E d b= 1 o
G 2 vigkna 8 vlakien 20 vlakien 8 vlakien
pocet vlakien
Maximalna OM3: 300 m OM4: 550 m | OM3: 100+ m OMA4: 150+ | 513 100, m OM4: 150 m'| OM3: 70 m OM4: 100 m
vzdialenost m

150 metrov na OM4 si vyzaduje konektory s extra nizkym Gtlom. Téma je blizSie rozobrata v ¢asti channel insertion .

18 |
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Vysoky vykon vo vSetkych beznych standardoch i predkonektorovanych systémoch
na zakazku

Tight buffer  Loose tube  Loose tube  Break-out Fan-out Micro-cable Kazeta Kazeta
s pancierom 250 microns Fan-out

Trunky
TYP VLAKNA POCET VLAKIEN VYBER UKONCENIA KONTAKTUJTE NAS
051/052, OM1, 2,4,6,8,12, 16, 24, LC, SC, SC APC, MTP v pripade &pecifickych
0M2, OM3, OM4, na zakazku atd. atd. potrieb.
OMS5, atd.
High density (HD) Ultra high density (UHD)
MTP na LC alebo SC. Kazeta / Kazeta bez MTP. MTP na LC

je=— |

OM2, OM3, OM4 & 0S2

Kable/patch kable Mikrokable loose tube

Co pride neskor

IEEE ma aktualne rozpracovanych viacero projektov pre nové metalické a optické Standardy.

Standard pre vinovy multiplex po multimode vidknach (WMMF) TIA & 11801-1 bol schvaleny pre publikaciu

v polovici roku 2016. ISO/IEC 11801-1 pre tento typ vlakna zvolilo oznacenie OM5. V tomto Standarde

je definované vysokorychlostné vlakno s priemerom jadra 50 mikrénov / priemerom ochrany 125 mikrénov,

ktoré je optimalizované pre lepéi prenos jednej vinovej dizky resp. prenos viacerych vinovych d{Zok v rozpati
850 nm az 950 nm.

—
[=}
o
Q@
o
m

Spodsob signalizacie 400 GbE
i : Tx Rx

10-gigabitova paralelna signalizacia E E

25-gigabitova paralelnd signalizacia Neexistuje

b
®
®
x
0
u
£
©

10-gigabitovéa alebo 25-gigabitova

signalizacia s WDM — m—— —— m——
* Tx vysielany signal / Rx prijmany signal
** Jedna Ciarka predstavuje jedno optické vlakno
| LCS® | 3 UROVNE VYNIMOCNOSTI |19
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I_-C S g ‘th Performance
Spolahlivost
datove| siete

Z[\ RUKA BRARLILE

= systémova zaruka
2 5 é Kompletna podpora
(== Legrandu od instalacie,

merania az po pokrytie
pripadnych nakladov
na vymenu produktov

Cllegrand YR PEITOe

JARUKA BRARLCILE

= produktova zaruka
2 5 — Vymena produktov

oc po dobu 25 rokov.

[1legrand

Investo r ZIlS kava Vykonnost inStalacie musi zostat nezmenend

pocas celej doby Zivotnosti.

Zé ru ku p r’la Mo Preto Legrand garantuje vykonnost systému

a jednotlivych optickych aj metalickych komponentov

Od I_eg ra nd LCS? na dobu 25 rokov.

Priemerna zivotnost kabelaze

Struktdrovana kabeld? 15 rokov

Switche 5 rokov Investicie verzus zivotnost

Priemerna Zivotnost kabeldZze mnohonasobne presahuje
zZivotnost aktivnych prvkov, ktoré sa na kabelaz pripajaju.

Na kabeldz 1. generacie pripojime 3 az 5 generacii switchov,
serverov a uzivatelskych pocitacov. Napriek tomu, Ze naklady
2 roky na pasivnu infrastruktdru su zanedbatelné, casto predstavuju
investicnu polozku, v ktorej sa hladaju Uspory a dochadza ku
kompromisom v kvalite.

Uzivatelské poci

tace / Servery 3 roky
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Zakladneé informacie o zaruke:

LCS?, to nie su iba produkty, je to kompletny ekosystém vratane instalacie. Vdaka certifikacnému systému partnerov pokryvajicemu
normy z pohladu navrhu, ako aj insStalacie systémov strukturovanej kabelaze Legrand garantuje nielen vykonnost jednotlivych
komponentov, ale aj celej inStalacie fungujlcej v redlnej prevadzke.

Skolenia
L., ) Produkty . ; | Produkty ,
Koncovy uzivatel — Instalatér < Vyrobca
a instalacia
Priama zaruka
Vyhody pre koncového uzivatela:
Certificate of Attendance

Vyziadanim 25-roCnej priamej systémovej zaruky si L
koncovy uzivatel zabezpeci: QS@ .
- Navrhnuté technické rieSenie v projektovej faze
skontroluju Specialisti z Legrandu. V pripade
nutnosti ho zoptimalizuju tak, aby sa dosiahol
maximalny vykon a flexibilita.' ‘
- Instalaciu vykona certifikovany partner. Takyto John Doe
partner ma vyskoleny personal, pozna produkty .
Legrandu a Uzko s Legrand-om spolupracuje.
- Na samotnu instalaciu dohliadaju Specialisti
z Legrandu. InsStalacia sa premeria schvalenym

Company, a.s,,

N85 attenided tha 1 e
the LES* training cowe s

meracim zariadenim a vysledky sa vyhodnotia voci Copper Technician
poziadavkam noriem. O 7th September 30+
- Specialisti z Legrandu st neustéle k dispozicii sy
koncovému uzivatelovi, ako i certifikovanému LT
partnerovi. Date: g4 :::m Rk
- Na produkt aj samotnu inStalaciu poskytne B

Legrand 25-ro¢nu zaruku priamo koncovému T iy
uzivatelovi. Ak sa ktordkolvek Cast inStalacie ukaze

ako nevyhovujlca, Legrand pokryje naklady na

vymenu.?

Produkty pokryté zarukou:

Legrand garantuje prenosové parametre metalickych

a optickych prepojov. KedZe srdcom celého systému je datovy
rozvadzac, v ktorom su tieto prepoje ukoncené, takisto je
zahrnuty do zaruky.

Zaruka pokryva nasledujlce produkty:
- metalické ukoncenia

- metalické kable

- metalické patch kable

- optické ukoncenia

- optické kable

- optické patch kable

- rozvadzace

Preco pozadovat priamu zaruku?

Nejde len o samotné produkty, ale najma o vytvorenie Uzkej spoluprace s Legrandom.
Vyziadanim 25-ro¢nej priamej systémovej zaruky si koncovy uzivatel zabezpeci vyuzitie know-how vyrobcu v kaZdej faze svojho projektu
- pri nadvrhu, pocas instalacie, pri merani i pocas celej doby uzivania.

T Zaruku si treba vyZiadat pred zaciatkom projektu. V pripade dalSich podrobnosti a podmienok kontaktujte Legrand.
2V pripade, Ze certifikovany partner ukoncil podnikatelsky ¢innost.

| Lcs® | 3 UROVNE VYNIMOCNOSTI | 21
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VYSUVNE KAZETY:
JEDNODUCHSIA SPRAVA

MODULARNYCH KAZIET

RYCHLA EXTRAKCIA
STLACENIM TLACIDLA

e INOVATIVNY SYSTEM

Skalovatelnost
a udrzba

M ETAU C KY NOVE BEZNASTROJOVE MODULY zapojitelné

bez pouzitia nastrojov st dostupné vo vSetkych

SYSTEM kategoriach. Dokonaly spoj, garantujuci

prenosové parametre, je mozné vytvorit

RJ 45 v priebehu niekolkych sekund.

Pre jednoduchSiu identifikaciu su jednotlivé
mOd u ly kategorie farebne odliSené:

e Cat.5e: Sedd
¢ Cat.6: modra
e Cat.bA: 7lta

¢ Cat.8: aqua
PATENTOVANY

DIZAJN

22 |
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Novy systém zapojenia modulov RJ 45 umoznuje jednoduchsie rozpletenie vodicov
a tym vyrazne zrychluje zapojenie celého modulu. Modul je zaroven dostatocne Siroky
a prsty pri zarezavani vodicov do IDC svoriek zbytocne netrpia. Zapojenie aj 300 modulov

za sebou je hrackou.

Kroky zapojenia nového beznastrojového modulu

Y AN
i W K Ma r H"“‘\. "\
q#{ rr(' “‘:\t\ B 40 L

Vyberte zadnu ¢ast modulu. Prestrcte vodice cez zadnu cast.

N
EK

N\

Rozdelte jednotlivé pary. f/ Odstrihnite prebyto¢né dizky.
/

L4

h -
1[‘
I |
Zasunte zadnU Cast do prednej bez pouZitia sily. Pritlacte prstom vrchnu cast a uzamknite plastovou zapadkou.
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Skalovatelnost a udrzba
LCS® ‘

Patch panely

Nové patch panely boli navrhnuté
s cielom maximalizovat vyuZitie
priestoru v rozvadzadi.

Aj v 48-portovej verzii su
jednotlivé moduly jednoducho
vyberatelné.

Patch panely st dostupné

v rovnej i uhlovej verzii.

Novy systém Quick-Fix umoznuje
osadit patch panel na 19" listy
bez pouzitia skrutkovaca.
Inovované boli aj zadné

spony pre prehladné vedenie
inStalacnych kablov.

PATENTOVANY

DIZAJN

Kazeta pre 12 modulov RJ 45

e Vysuvné kazety: jednoducha sprava

¢ Rychle vysunutie stlacenim tlacidla

e Inovativny systém modularnych kaziet

e Komfortné zmeny: Vyber modulov RJ 45
bez nutnosti odpojenia patch kablov

* Kombinacia s optickymi kazetami v tom
istom patch paneli

Rovna verzia

24
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Novy systém QUICK-FIX

®

PATENTOVANY

DIZAJN

Inovativny rychloupinaci systém:

¢ Osadenie na 19" listy zatladenim

e Automatické vodivé pospojovanie

¢ Optimalizované vedenie patch kablov

* Nové otocné kablové spony s drziakom Stitkov

Kompatibilny so vsetkymi panelmi
(rovné, uhlové, HD).

| Lcs® | 3 UROVNE VYNIMOCNOSTI
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Skalovatelnost a udrzba

LCS® ‘

Pevné kovové Sasi

Kryt pre optimalizaciu pridenia vzduchu

High density - ukocenie az 48
kablov vo vyske 1U Setri 50 %
miesta v rozvadzaci

Uhlove

patch panely
s 24 a 48
portamina 1U

Patch panely s lomenym profilom
umoZznuju vyvadzanie patch kablov
na strany bez zalomenia. Pri tomto
sposobe ich vedenia nie je nutné
pouzivat horizontalne organizatory.

26
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Prehladné vedenie kablov Quick-fix systém

Jednoducha a efektivna
identifikacia portov

Dostupné aj
v 24-portovej verzii

LCS® | 3 UROVNE VYNIMOCNOSTI |27
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Kompletne inovované a redizajnované optické vane

a panely s vysokou a super vysokou hustotou portov az po
144 LC vo vySke 1U. Rozne varianty od plne vybavenych
vani, cez moduldrne a modularne kazetové az po

vysokohustotné MTP vane.




L1legrand

PLNE VYBAVENE VANE

* Plne vybavené vratane
adaptérov, drziakov zvarov
a prislusenstva pre vedenia
vlakien

e Ukoncenie az 72 vlakien
vo vyske 1U

e |dedlne pre projekty
s obmedzenym rozpoctom

MODULARNE VANE

* Moznost osadzat modularne
bloky s adaptérmi, zaslepky,
MTP spojky

e UkoncCenie az 96 vlakien
vo vyske 1U pomocou LC
konektorov

e Vstup pre az 8 samostatnych
kablov

| Lcs® | 3 UROVNE VYNIMOCNOSTI |29
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Skalovatelnost a Gdrzba
LCS® ‘

Opticky kazetovy HD panel

KAZETA
PRE PIGTAILY

PREDKONEKTOROVANA KAZETA

TLACIDLO PRE VYSUNUTIE
Jednoduché vysunutie kazety

pomocou tladidla umoznuje
flexibilnu realizaciu zmien.

METALICKA
KAZETA

30 |
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MODULARNE KAZETOVE HD PANELY

» Kazety vysuvné z prednej i zadnej strany
e \lyber kazety pomocou stlacenia
e Kazeta pre pigtaily osaditelna
optickymi blokmi \ - PATENTOVANY
c . . G o ! DIZAJN
e Kombinacia optiky a metaliky
v jednom paneli

® Moznost vyuzivat
predkonektorované trunky

MODULARNE VANE UHD

* Minikazety s ultra vysokou hustotou
e AZ 144 vlakien vo vySke 1U
e Zadny manazment kablov

* Predny manazment patch kablov s krytom

3 UROVNE VYNIMOCNOSTI
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Vysoka hustota

48 portov vo vyske 1U pre zvySenie hustoty
METALICKE SYSTEMY

96 LC vo vyske 1U pre zvySenie hustoty
OPTICKE SYSTEMY

144 L.C vo vyske 1U pre zvysenie hustoty
OPTICKE SYSTEMY

RN R R R e




L1legrand

METALICKE SYSTEMY
HD patch pa ne[y Novy elegantny manazment kablov
az do 48 portov na 1 poziciu l

Vlysokohustotné

metalické patch panely.
Zvysenie kapacity z 24

na 48 portov redukuje priestor,
ktory zaberaju metalické patch
panely v rozvadzadi.
Osaditelné 4 kazetami

s kapacitou 12 modulov RJ 45.

Jedna kazeta pre Tlacidlo pre Quick-fix
12 modulov RJ 45 rychle vysunutie systém

OPTICKE SYSTEMY

Ultra vysoka hustota so 144 LC / 1U

KedZe si rozne kabelazne Casti. Kazetové HD panely LCS?® pre ukoncenie 144 vlakien
architektury ako top-of-rack, poskytuju moznost kombinacie v 6 individualnych kazetach
end-of-row a middle-of-row metalickych a optickych prepojov s 24 vlaknami. Kazety sa navzajom
vyzaduju rozne hustoty portov, vo vysokej hustote vo vySke 1U. prepajaju pomocou MTP trunkov.
je nutné prisposobit pasivne Sucastou ponuky LCS® su aj optické

komponenty poziadavkam aktivne; UHD panely navrhnuté

ULTRA VYSOKA HUSTOTA (UHD) VYSOKA HUSTOTA (HD)

o

e Az po 144 LC/1U e A7 do 96 LC/1U
*1U, 2U, 4U : * Kombinacia metaliky a optiky
¢ Predkonektorované mikrokable ¢ Predkonektorované mikrokable

Preterminated: The fibre optic cable termination is the addition of connectors to each optical fibre in a cable.
The connectors are assembled in our factories

| Lcs® | 3 UROVNE VYNIMOCNOSTI | 33
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3 UROVNE
VINIMOCNOSTI

KON @ SKALOVATELNOST @ EFETIVNOST

novativne zvaranie

Legrand uvadza inovativny systém ukoncovania
optickych kablov. Uzivatelsky privetivé, ale zaroven
spolahlivé navaranie pigtailov LCS?.

1 PRIPRAVTE VLAKNO

PATENTOVANY

DIZAJN

MINIZVARACKA DIY

e Jednoducha na prenos: jedna z najmensich zvaraciek na trhu

* Jednoducha na ovladanie: jednoduché programy a intuitivna spatna vazba
e Nizka cena: rychla navratnost investicie

* Vysokokvalitné zvary: podmienka pre 25-ro¢nd zaruku Legrand

* Pigtaily Legrand s farebnym znacenim

e Pigtaily: OM2, OM3, OM4, 0S2, LC, SC, LC-APC, SC-APC

34 |
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2 ZALOMTE VLAKNO 3 ZVARTE VLAKNO 4 OCHRANTE VLAKNO (teplom)

SIGNALIZACIA INSERTION LOSS POMOCOU LED

@ ZELENA:<0.1dB

ORANZOVA: 0.1 dB < x<0.2dB

@ CERVENA:>0.2dB

| Lcs® | 3 UROVNE VYNIMOCNOSTI | 35
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Rozvadzace a ul
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Vykonné' Systém Legrand LCS® zahrna aj Siroké portfolio

skalovatelne

rozvadzacov a uliciek pre vase datové centrum alebo
serveroviu. Systémy LCS? su idalane pre instalaciu

a efektivne riesenia | blade serverov, switchov, patch panelov, routrov
a datovych ulozisk. Modularita a flexibilita je tradicne

zakladom dizajnu nasich produktov.




| CS® serverove a sietove rozvadzace

Serverové a sietové rozvadzace
maju variabilnd modularnu
konstrukciu. Jednotlivé verzie
sliZia na odlisné Gcely.

Maju rozliéné vysky, $irky a hibky.
600 mm Siroké kompaktné
rozvadzace slUZia na koncetraciu
vysokej zataZe na malom priestore.

Optimalizacia prudenia vzduchu
Datové centra zacinajl vo
zvysSenej miere vyuzivat techniky
efektivnejsieho chladenia
aktivnych zariadeni ako napriklad
free cooling. Prvym krokom je
oddelenie pruddenia studeného

a ohriateho vzduchu. Druhym
krokom je optimalizacia prddenia
v ramci jednotlivych rozvadzacov.
Tento krok vSak zvycajne nie je

Kefovy vstup

ﬂ—) WWW.LEGRAND.SK / WWW.LEGRAND.CZ

800 mm Siroké rozvadzace su
idedlne na patchovanie a poskytuju

dostatok miesta pre vedenie silovych

kablov a napajania.

implementovany vobec, alebo
znacne neefektivne. Optimalizacia
prudenia vzduchu v rozvadzacoch
je jednak dolezita pre servery,
siefové a UlozZné zariadenia

a jednak pre celkovu kontrolu
teploty ako aj vSeobecn stabilitu
datového centra.

Optimalizacia pradenia vzduchu
je dnes skoro na urovni

Penovy vstup

L1legrand’

vzduchotesnosti. Zadné aj bocné
panely st podlepené féliou.
VSetky montazne otvory su stale
pouzitelné, ale félia zabranuje
Unikom, ak nie st vyuZzivané.
Specialne prislusenstvo z peny sa
umiestni v priestoroch okolo 19"
List.

Vzduchotesné zaslepky

LCS* | 3 UROVNE VYNIMOCNOSTI |37
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Kabelazny systém pre Top-of-rack

Z budovy k rozvadzacu

Kablové trasy Legrand su idealne
pre optimalny privod kabelaze do
datovych rozvadzacov.

Su flexibilné, modularne,
jednoducho sa instaluju a je mozné
ich integrovat s rozvadzacmi.

KedZe tento systém je mozné osadit
priamo na rozvadzace, stava sa
nezavislym od zvysku budovy.

Tym padom, ak rastie datové
centrum, spolu s rozvadzacmi
pribidaju aj kablové trasy a nie su
nutné stavebné zasahy ako v pripade
klasickych systémov kotvenych do
stropov.

38 |

Z ulicky do ulicky

Pomocou kablovych mostikov je
mozny prechod cez studenu resp.
tepld ulicku. Mostiky st dostupné

v roznych kapacitach. Kedze su
teleskopické, je mozné ich vyuzivat
v roznych dispoziciach bez nutnosti
rezania. Vyrazne sa tym obmedzuju
mozné vypadky napajania kritickych
zariadeni v IT miestnostiach.

Z rozvadzaca do rozvadzaca

Tento typ kablovych kanalov je
mozné pouzit aj na vedenie prepojov
medzi jednotlivymi rozvadzacmi.

V tomto pripade nie st kablové
kanaly vedené krizom cez
rozvadzace, ale s osadené zvonku
na stope. Prepoje sa realizuju cez
predpripravené kablové prestupy
garantujlice bezpecny ohyb
vSetkych kablov, vratane optickych.



L1legrand’

Vedenie
kabelaze

PrisluSenstvo pre organizaciu fungovanie datového centra alebo havarijnej situacie alebo dopliiania
kabeldze vnutri rozvadzacov. serverovne. zariadeni.

Struktdrovana kabeld? je délezita Rovnako nevyhnutna je aj flexibilita

pre spolahlivé a optimalne a pristupnost v pripade riesenia

ﬁ"f‘ﬁt«.... .:...-._; ’
:_..-":".""..i““ e

Spolahlivost Optimalne prenosové vlastnosti Flexibilita a pristupnost

Pomocou vhodného manazmentu Dobre zvoleny manazment kabeldZe Kabeldz v rozvadzaci ma byt vedend
kabeldze dokdzeme zabezpecit, chrani kabelaz pred poskodenim Uhladne a systematicky.

Ze nasavacie otvory aktivnych pomocou dodrziavania predpisanym  Okrem estetického efektu je mozné
zariadeni nebudud zakryté kablami. minimalnych polomerov ohybu. jednoducho realizovat zmeny

Vdaka tomu sa k zariadeniam Aj ked sa kabel nemusi fyzicky a rozsirenia.

dostane potrebné mnoZstvo zlomit, nespravny polomer ohybu

ochladeného vzduchu. Adekvatne znizuje jeho prenosové schopnosti.

chladenie je prevenciou pred Nikdy neohybajte kable viac, ako

poruchami a zaroven predlzuje doporucuje ich vyrobca.

zivotnost zariadeni.

| Lcs® | 3 UROVNE VYNIMOCNOSTI |39
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Stavba uliciek

Vykon, efektivnost
a skalovatelnost

ZniZzenie uctu
za elektrinu

Spravne chladenie v datovom centre vam moze vyrazne
znizit celkovy ucet za elektrinu.

Legrand vyvinul Siroké portfdlio rieSeni pre zvySenie
energetickej efektivity z pohladu chladenia.
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STUDENE A TEPLE ULICKY
Osadzanie rozvadzacov do uliciek
kvoli separacii teplého a chladného
vzduchu je zakladnym pristupom

k optimalizacii spotreby elektrickej
energie v datovych centrach.

Avsak, nie je to jedina vyzva,
ktorej Celia spravcovia datovych
centier. KedZe IT zariadenia maju
kratsi zivotny cyklus, spravcovia

a manazéri ich musia menit
CastejSie ako ulicky. Bezné ulicky
neponukaju dostatocnd flexibilitu,
aby sa bolo mozné vyrovnat s tou
dynamikou. NavysSe, spravcovia

a manazéri su casto konfrontovani

so systémami, napriklad s datovymi

UloZiskami, ktoré nemaju
Standardizované rozmery a tym
padom je ich umiesthovanie do

| Lcse |
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uliciek problematické. Okrem

toho, tradi¢né ulicky neponukaju
dostatocné moznosti pre optimalnu
integraciu bezpeénostnych
senzorov. Uvedené vyzvy si Ziadaju
inovaciu uliciek, najma v oblasti
flexibility, modularity a integracie
atypickych prvkov.

Vdaka Uli¢ke novej generacie (Next
Generation Corridor) ponikame
manazérom datovych centier
nadcasové riedenie, s miernou
flexibility adekvatnou k dynamike
modernych datovych centier.

3 UROVNE VYNIMOCNOSTI
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MINKELS

I\
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ULICKA NOVEJ GENERACIE

(Next Generation Corridor)

Minkels, znacka Legrand, ktora tvori
zaklad rozvadzacov LCS?, bola prvym
dodavatelom, ktory v Eurépe uvediol
na trh systém uliciek. Odvtedy bol
tento systém v réznych variantoch
pouzity v nespocetnom mnoZzstve
datovych centier. Ulicka novej
generacie je definitivnou odpovedou
na stale sa zvysujlce naroky na
flexibiltné a modularne riesenia.
Pomocou Ulicky novej generacia sa
modularny pristup a energeticka
efektivnost navrhov datovych centier
dostavaju na uplne novu Uroven.




Dolezité charakteristiky
Ulicky novej generacie:

MODULARITA

Vdaka vysoko modularnemu konceptu
Uli¢ky novej generacie, st dodavky
Specifickych rieseni jednoduché
arychle.

FLEXIBILITA

Vdaka modularnemu charakteru
dokazeme Uli¢ku novej generacie
jednoducho prisposobit rozdielnym

podmienkach v jednotlivych budovach.

JEDNODUCHOST INSTALACIE
Modularitou takisto garantujeme
jednoduchost a cenovu efektivnost
fyzickej inStalacie.

ENERGETICKA EFEKTIVNOST
Ulicka novej generacia je vyrazne
energeticky efektivnejSia nez ostatné
rieSenia aktualne dostupné na trhu.

OPTIMALNA INTEGRACIA

Ulicku novej generacia je mozné
integrovat s in-row chladiacimi
jednotkami, ¢im sa vyrazne skracuje

L1legrand

vzdialenost, ktord musi prekonat
ochladeny a ohraty vzduch. Tento
koncept navySe umoznuje integraciu
bezpecnostnych, pristupovych

a hasiacich systémov metddou
plug-and-play.

FROST & SULLIVAN

BEST
PRACTICES
AWARD

EUROPEAN RACKS & CABINETS
ENTREPRENEURIAL COMPANY OF THE YEAR AWARD|
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Mikro datove centrum

Vyhody:
e Spolahlivé a efektivne rieSenie serverovne

* Nezavislé na budove, jednoduché na nasadenie
e Efektivne rozvadzace pre vasu podporu vasej IT infrastruktary
e Pouzitie overenych technoldgii

e Riesenie na klu¢, vratane instalacie a spustenia

44 |

MiniCube

Profesionalizacia
IT infrastruktary

Jedno objednavacie Cislo,
jedno datové centrum

S nastupom cloud computingu sa
vela spolocnosti snazi zmensovat
svoje serverovne a usetrit na
spotrebe elektrickej energie. Aj
vam beZi menej aplikacii vo vasej
vlastnej serverovni oproti tomu,
ako to bolo predtym? Tiez chcete
mat u seba ulozené len informacie
potrebné pre vas biznis? Ak ano,
tak aj pre vas nastal ¢as nasadit
efektivne a na kl4¢ navrhnuté

mikro datové centrum. Ak chcete

k datam pristupovat bezpecne,

s nizkou latenciou alebo chcete
zoptimalizovat svoju serverovnu,
MiniCube je idedlnym riesenim pre
vas. MiniCube ponuka vsetko o
klasické datové centrum - housing,
napajanie, monitoring a chladenie
- av kompaktnych rozmeroch!
MiniCube je plne predkonfigurované
a naozaj plug-and-play.
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| ocal Area Network
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LCS® OTVORENE RAMY

Otvorené ramy LCS?® poskytuju
lepSie vetranie aktivnych zariadeni
ako klasické rozvadzace a zaroven
sl vyrazne lacnejSie. Predné

a zadné striesky maju dostatocnu
kapacitu pre vedenie vacsieho
mnoZstva patch kablov a zaroven
reSpektuju bezpecny polomer
ohybu.

LCS? SERVEROVE ROZVADZACE
Ak uvazime, ako rychlo IT
technolégie napredujd, nad¢asovy
rozvadzac sa stava nutnostou.
Serverové rozvadzace LCS?® boli
Specialne navrhnuté na pokrytie
réznorodych potrieb a vynikaju

v prispésobivosti, jednoduchosti
inStalacie a uzivania.

Serverové rozvadzace LCS3 su
multifunkénym systémom vhodnym
pre instalaciu patch panelov,

LCS® NASTENNE ROZVADZACE
Nastenné rozvadzace LCS3 su lahko
inStalovatelné. Maju pohyblivé

19" listy, ventliacné otvory na dne

a strope a dvere z bezpecnostného
skla so zamkom z vloZzkou EK-333.

| Lcse |

switchov, routrov, zaloznych zdrojov

a dalsich zariadeni v réznych
formatoch.

3 UROVNE VYNIMOCNOSTI
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PDU
Riesenie pre kazdu situaciu

~ 4 . 4 Nové PDU st kombinaciou kvality, ktorou
SI ro ka univerza ln d je Legrand znamy a inovacii so Sirokym
spektrom pouzitia. SU pouzitelné nezavisle
p onu ka od typu rozvadaca a v sulade s roznymi
medzinarodnymi Standardmi.

VSEOBECNE CHARAKTERISTIKY VERTIKALNE PDU

¢ Telo z eloxovaného hlinika:
LLahky a pevny high-end material

¢ Modularny dizajn:
Rozsirovate(né moduly so zasuvkami a inymi
funkciami

BEZPECNOST

¢ Vlysoky safety rating
¢ Vysoko kvalitné pripojenie
e Zasuvky vybavené uzamykatelnymi zaslepkami

« Systém pre uzamykanie vidlic CORD
SYSTEM
NAPAJANIE
* 16A alebo 32A, 1-faza alebo 3-fazy
* Integracia zasuviek roznych étandardov PRE DATOVE CENTRA A SERVEROVNE

..@ @ Pre pouZzitie v serverovych rozvadzacoch kde:
@ - je vysoka hustota aktivnych zariadeni

NORMY - je kvalita napajania klucova

IEC 60950 - Information technology equipment - Safety
IEC 60297-3 - Dimensions of mechanical structures
of the 482.6 mm (19 in) series PRE VERTIKALNU INSTALACIU
IEC 60320-2-2 - Interconnection couplers (C13 and C19)
for household and similar equipment _

|EC 60884-1 - Plugs and socket outlets for household ‘ o~ T e~ o~ S~~~ T
and similar purposes (France, Belgium and Germany) NULA_UI lr. ,El Q /
BS 1363-2 - British standard plugs and socket outlets

IEC 60309 - Plugs, socket outlets and couplers for industrial

purposes

Vyrobky Setrné k Zivotnému prostrediu 4§
Eco-friendly dizajn



L1legrand

10" PDU1U

PRE DATOVE CENTRA, SERVEROVNE PRE REZIDENCNU SFERU

I BEZNE TECHNICKE MIESTNOSTI Hlavne vyuZivané v rezidenénej sfére, vynimoéne aj
Pouzivané v serverovych a sietovych rozvadzacoch, kde: v komercnej s malym poctom prapojnych bodov:

- je nizSia hustota aktivnych prvkov, ktoré treba napajat - byty, domy, SOHO

- je dolezita jednoduchost instalacie

PRE VERTIK. ALEBO HORIZONTALNU INSTALACIU PRE HORIZONTALNU INSTALACIU
. 19" N P 10" N
1w IO I8 W I E OO
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 _
/akladné vertikalne PDU

Efektivna sprava napajania
Vv serverovych rozvadzacoch

1 OTOCNY PRiVOD

ZMENA ORIENTACIE

Kablovy vstup je mozné otacat o 330°,
vdaka ¢omu je osadenie bezproblémové
v kazdom type rozvadzaca.

* Pre spravu napajania v datovych rozvadzacoch o 1-fazové a 3-fazové,16A alebo 32A
s vy$Sou hustotou aktivnych zariadeni « Samostatne znacené obvody

* Kapacita az 22 kW ¢ Sledovanie aktualneho odberu elektrickej energie

* Zasuvky C13 a C19 vybavené univerzalnym ¢ Pocty zasuviek rovhomerne rozdelené medzi obvody
patentovanym uzamykatelnym systémom « Kombinacie zasuviek 2P+T, C13, C19 na vyZiadanie

e Format OU - vertikalna instalacia v rozvadzacoch Sirky 800 mm
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EXPRESNE

L1legrand

NACENENIE 1 0D ZAREGISTROVANIA
AVYROBA NACENENIE 7 DNI OBJEDNAVKY*
ZAKAZKOVYCH DO 48 HODIN VYROBA PDU * PLATi PRE OBJEDNAVKY DO 100 KS
KONFIGURACIi

ZAPOJENIE KABLA

Standardny napajaci kabel od aktivneho
zariadenia sa do zasuvky zasunie
beznym sposobom.

UZAMKNUTIE KABLA

Po zasunuti sa kabel v zasuvke
automaticky uzamkne pomocou
patentovaného mechanizmu.

VYSUNUTIE KABLA

Po stlaceni tlacidla sa kabel zo zasuvky
automaticky vysunie.

3 IDENTIFIKACIA 4 MERANIE SPOTREBY 5 PRIVODNE KABLE

FAREBNE ZNACENE OBVODY

Kazdy samostatne isteny obvod je
odlisne farebne oznaceny, ¢o ulahcuje
pripajanie aktivnych zariadeni

s viacerymi zdrojmi.

ﬂ—) WWW.LEGRAND.SK / WWW.LEGRAND.CZ

AMPERMETER

Zobrazenie aktualneho odberu energie

je dolezité pre:

¢ symetrické zataZenie obvodov

e zistenie dostupnej kapacity napajania

e prekrocenie kapacity a nasledné
pretazenie

Na vyber st rozne moznosti privodnych
kablov a vidlic.

IEC 60309 16/32A 1-faza Mg

IEC 60309 16/32A 3-fazy k,\n_ﬂ

&) EXKLUZIVNE LEGRAND
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/akladné horizontalne PDU
9" napajacie bloky
s pridanou hodnotou

/]

e Pre 19" a 10" rozvadzace

* Kapacita az 3 680 W ¢ Rychloupinaci systém instalacie na 19" listy
* Rézne moznosti istenia (prepatova ochrana, istic,
prudovy chrani¢ s nadprudovou ochranou)
* Sledovanie aktualneho odberu elektrickej energie
* Svetelna signalizacia stavu (vypnuté / zapnuté)
e Kombinacie zasuviek 2P+T, C13, C19 na vyZiadanie

e Privodné kable na vyzZiadanie - ukoncené vidlicami
2P+T, IEC 16A, IEC 32A, C14, C20
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1 RYCHLOUPINANIE 2 VODIDLO PRE KABEL 3 AMPERMETER
' | x

L

UCHYTENIE BEZ NASTROJOV PDU OCHRANA PRED ZALOMENIM OTOCNY DISPLEJ

Je mozné osadit na 19" vertikalne Kablové vodidlo umoznuje privod kabla Displej ampérmetra je mozné otocit
listy bez nutnosti pouzitia klasickych z 3 stran bez rizika zalomenia. 0 90°, vdaka ¢omu je Citatelny aj pri
skrutiek a matic. vertikalnej instaldcii.

4 UZAMKNUTIE VOLNYCH ZASUVIEK 5 MODULARNA PO

—

KONTROLA DOSTUPNOSTI NAPAJANIA  Zaslepky st dostupné pre vietky typy ,HOT-SWAP" PREPATOVA OCHRANA
Uzamykatelné zaslepky umoznuju zasuviek: 2P+T/UTE, Schuko, C13, C19. Modul prepatovej ochrany je mozné
kontrolu nad pripajanymi zariadeniami vymenit za plnej prevadzky. LED

(napr. vysavac upratovacky...). Na @ @ indikator signalizuje potrebu vymeny
odomknutie zasuvky slizi Specialny klUc. modulu.

HORIZONTALNE ALEBO VERTIKALNE
l Zmena orientacie PDU bez nutnosti

pouzitia nastrojov. Pribalené montazne
ﬂ konzoly umoznuju horizontalnu aj
‘ ‘ g vertikalnu orientaciu.
| “w

6 MONTAZNE KONZOLY

&) EXKLUZIVNE LEGRAND
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Raritan

Inteligentné vertikalne PDU

Meranie spotreby jednotlivych
zariadeni s vysokou presnostou

4 UROVNE SPRAVY NAPAJANIA
Meranie spotreby na vstupe a spinanie
jednotlivych zasuviek
Meranie spotreby na vstupe
a po jednotlivych zasuvkach

UNIKATNE TECHNICKE CHARAKTERISTIKY

* Vlysoka presnost merania s odchylkou max. +/- 1 %
 Kapacita az 55 kW

e |EC zasuvky vybavené systémom SecureLockTM

¢ Farebny LED displej s rozliSenim 220 x 176 bodov
¢ Plne zapustené istiace prvky

¢ Senzory pre monitoring prostredia

¢ Celé telo PDU vo farbe podla poziadavky



AGroup brand (L] legrand’

Raritan.

A brand of L1legrand

™

ebay @l = Micosoft il T}

| LCS® | 3 UROVNE VYNIMOCNOSTI |53
WWW.LEGRAND.SK / WWW.LEGRAND.CZ




°®

Podpora,
na Ktoru sc
spolahnut

Mozete

54

Uspe&nost nadnarodnych projektov
zavisi nielen od technologickej Urovne
dodavanych produktov. Naozaj potrebna
je komplexna a kvalifikovana podpora
skuseného partnera: od navrhu
systému, cez dodavky, inStalaciu

a konfiguraciu az po nasledny
troubleshooting a udrzbu. Legrand

je adaptovany na takuto podporu

a vacsina produktov je vyrabanych

v relativnej blizkosti redlneho nasadenia.
Okrem toho ponukame Siroku paletu
Specialnych sluZieb a nastrojov, vdaka
ktorej svojim zakaznikom prinasame
nadstandardnu pridanu hodnotu.
Podporu pontikame v kazdej faze
projektovej pripravy Ci realizacie.




- B.A ..

L1legrand

‘0

Roznorodd ponuka digitalnych komunikacnych nastrojov zahffia webstranky,
socialne siete i iné kanaly s novinkami, pomocou ktorych mozete hocikedy
kontaktovat Legrand.

“ , \m@@ ™

0

0Osobné poradenstvo, technickd podpora a dokumenty, technické clanky,
tlatené kataldgy a e-kataldgy, mobilné aplikdcie a software vam ulahCuju
vyber produktov €i rieSeni.

0

Aktivna $kolacia ¢innost pokryva produktové novinky ako aj posledny vyvoj
v oblasti technoldgii, Standardov a noriem. Jednotlivé Skoliace moduly
prispdsobujeme podla potrieb konkrétnych zakaznikov.

0

Konfigurdtory, projektové softvéry a kniZnice pre AutoCAD pontkaju
jednoduchd cestu k integrdcii naSich rieSeni do vasej projektovej
dokumentécie.
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Novinky z oblasti noriem

Uvod

V' komerénych budovach sa Struktirovanad kabeldZ stala
rovnako délezitou ako iné zakladné funkcie: klrenie, osvetlenie
Ci elektricka siet. Pri preruseni dostupnosti hociktorej z tychto
sluzieb sa komercénd budova stava nepouzitelnou. Nizka
kvalita tychto sluzieb z dovodu nizkej kvality projektu, pouzitia
nevhodnych produktov, nespravnej instalacie ¢i zlej spravy
ohrozuje efektivitu organizacii.

Historicky boli kabelaZe v komercnych priestoroch postavené
na dedikovanych i univerzalnych sietach. Prva verzia tejto
normy umoznila migraciu sieti na generické kabelaze a pouzitie
dedikovanych pokleslo. Vysledny rast generickych sieti
navrhnutych v zmysle ISO/IEC 11801 umoznil:

a) rast ekonomiky a sektoru informaénych technoldgii

b) podporu vyvoja vysokorychlostnych protokolov na
$tandardizovanych sietach

c) ndvrh novych tried kabelazi s vy$Sou prenosovou rychlostou
ako tie definované v ISO/IEC 11801:1995 a dalsich vydani

ISO/IEC 11801:1995 (Ed. 1) - first edition

ISO/IEC 11801:2000 (Ed. 1.1) - Edition 1, Amendment 1
ISO/IEC 11801:2002 (Ed. 2] - second edition

ISO/IEC 11801:2008 (Ed. 2.1) - Edition 2, Amendment 1
ISO/IEC 11801:2010 (Ed. 2.2) - Edition 2, Amendment 2

3.vydanie ISO/IEC 11801 je aktualne viaczlozkovou normou, vid
nizsie. Aktualne v roku 2017 je vo faze Final Draft International
Standard (FDIS) a jej oficialne vydanie sa oCakava v roku 2018:

ISO/IEC 11801 3. vydanie

VSeobecné poziadavky (11801-1)

Specifické poziadavky pre rézne typy budov:

- Kancelarske priestory (11801-2)

- Priemyselné priestory (11801-3)

- Obytné priestory (11801-4)

- Datové centra (11801-5)

- IP konvergencia sluzieb v budovach (11801-6)

Medzindrodnd norma ISO/IEC 11801-1 bude definovat
poziadavky na krutend dvojlinku (Triedy A, B, C, D, E, EA, F,
FA, I a ll] a optickl kabelaz (OM1, OM2, OM3, OM4, OM5, 0S1a
a 0S2) pre pouzitie v kancelarskych budovéch (ISO/IEC 11801-2),
priemyselnych budovach (ISO/IEC 11801-3), obytnych budovach
(ISO/IEC 11801-4), datovych centrach (ISO/IEC 11801-5) a pre IP
konvergenciu sluzieb v budovach (ISO/IEC 11801-6).

Tato séria noriem bude obsahovat Specifikacie pre minimalne
poziadavky na generickl kabeldz, parametre prenosovych
kanalov a prepojov, koncovych prvkov a patch kablov, spdsoby
implemetacie tychto rieSeni, poziadavky na sulad s normami
a ich verifikaciu. PoZiadavky na instalacné kable budu riesené
pomocou odkazov na relevantné [EC normy.

V pripade krutenej dvojlinky, nové Triedy | a Il sU definované na
zéklade komponentov Category 8.1 (format RJ 45) a Category
8.2 (iné atypické formaty).
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Specifikacie tried kratenej dvojlinku v zmysle ISO/IEC 11801-1:

e Trieda A je Specifikovana do 100 kHz

e Trieda B je Specifikovana do 1 MHz

e Trieda C je Specifikovana do 16 MHz

¢ Trieda D je Specifikovana do 100 MHz

e Trieda E je Specifikovana do 250 MHz

e Trieda EA je Specifikovana do 500 MHz

e Trieda F je Specifikovana do 600 MHz

e Trieda FA je Specifikovana do 1000 MHz

e Trieda | a Il su Specifikované do 2000 MHz

Vyrazné zmeny v porovnani's predchadzajicou verziou zahrnaju:

» doplnené Specifikacie pre kable, patch kable a ukoncovacie
prvky Cat.8.1 a Cat.8.2

e pouzitie optickych kategorii OM1, OM2 a 0S1 v novych
budovéach nie je odporucené

* doplnené Specifikacie pre Sirokopasmovd optiku OM4 (OM5)
a optické vlakna 0S1a

Tato medzinarodna norma poskytuje:

a) uZivatelom univerzalny kabelazny systém so Sirokou ponukou
dostupnych aplikacii

b) uzivatelom flebilné kabelazne architektiry umoznujice
efektivne i ekonomické zmeny

c) profesistom (napr. architektom...) navod ako navrhndt
kabelaz skor ako su zname konkrétne poziadavky uzivatelom,
v novych budovych i pri rekonstrukciach

d) odvetvovym i normalizaénym autoritdam prehlad aktualne
dostupnych kabelaznych systémov a postupov

Tato medzinarodnd norma definuje genericky kabelazny
systém, ktory moze byt vystavany z vyrobkov jedného alebo
viacerych dodavatelov v nadvaznosti na:

a) medzinarodné normy upravujlce jednotlivé kabelazne
komponenty definované vybormi IEC, napriklad metalické
kable a konektory, rovnako aj optické kable a konektory

b) normy tykajlce sa indtalacnych a prevadzkovych podmienok
StruktuUrovanej kabelaze, ako aj sp6sobov merania
inStalovanych prepojov

c) prenosovych protokolov vyvyjanych technickymi vybormi IEC,
podvybormi ISO/IEC JTC 1 a pracovnymi skupinami IEEE 802
a ITU-T, napriklad sieti LAN a ISDN

d) odpordcania pre navrh a instalaciu kabelaznych systémov pre
podporu Specifickych aplikacii (napriklad série noriem 1SO/
IEC 14709, ISO/IEC 14763, ISO/IEC 30129 a ISO/IEC 18598)

Analyzou poziadaviek na prenos aplikacii po fyzickej vrstve
vymenované v prilohe E sa docielila kompatibilita s triedami
kabeldZe definovanymi v tejto norme. Tieto poZiadavky,
s prihliadnutim na typické layouty budov ako aj na kabelazny
model opisany v norme ISO/IEC 11801-2 ¢ast 8.2, boli pouzité
na definovanie potrebnych metalickych tried A az FA a tried
optickych systémov.

Kabeldz navrhovana pre kanceladrske priestory by mala byt
minimalne v Triede E. V pripade, Ze sa predpoklada potreba
vy$Sich rychlosti ako 1 Gigabit/sec, odporucany je navrh
kabeladZe v Triede EA.




Obsah normy

Obsah ISO/IEC 11801-1: Generické kablové systémy - Cast1.
Vseobecné poziadavky

Tato medzinarodnd norma definuje poziadavky, ktoré su
spolo¢né pre vsetky ostatné casti série noriem ISO/IEC 11801.
KabelaZe definované touto normou podporuju prenos Sirokého
spektra aplikacii vratane hlasu, dat, videa a zaroven zahrnaju aj
napajanie elektrickou energiou.

Tato medzinarodna norma definuje:

L1legrand’

Poziadavky na bezpecnost (napr. elektrika, istenie, poZiarna
bezpecnost] a elektromagnetickd kompatibilitu (EMC) nie su
predmetom tejto normy, ale inych. Napriek tomu, obsahuje
uzitocné informacie ajkz tychto oblasti.

Obsah normy ISO/IEC 11801-6 - Generické kablové systémy -
Cast 6. IP konvergencia sluzieb v budovach

NORMY PRE

KONKRETNE TYPY NORMY PRE SKUSOBNE

a) Zakladnu Strukturu a konfiguraciu
generického kabeldzne systému
v priestoroch vymenovanych v dalSich Y

A MERACIE POSTUPY

PRIESTOROV NORMY PRE

INSTALACIU,
PREVADZKU

a.
SPRAVU

¢astiach normy ISO/IEC 11801

ISO/IEC 11801-1

Priklady

b) Parametre prenosovych kanalov
a prevadzkové podmienky

c) Prenosové parametre jednotlivych typov
prepojov

d) Prenosové parametre jednotlivych
komponentov s odvolanim sa na aktualne
Medzinarodné normy pre komponenty
a laboratérne meracie postupy

e) Meracie postupy pre instalované linky
v dalSich ¢asti normy ISO/IEC 11801

Pozndmka: Norma ISO/IEC 11801-1 poskytuje
prehlad jednotlivych aplikacii podla jednotlivych
prenosovych kanalov. V ISO/IEC 11801-1 su
zarhnuté poZiadavky na jednotlivé aplikacie
vymenované v Prilohe E.

Obsah ISO/IEC 11801-2: Generické kablové systémy -
Cast.2 Kancelarske priestory

Tato medzindrodnd norma definuje Specifické kabeldZzne
systémy pre pouzitie v kancelarskych budovach, ktoré mozu byt
samostatné alebo moZzu tvorit campus. Norma zahrna kratend
dvojlinku aj opticku kabelaz.

ISO/IEC 11801-2 je prispdsobena pre priestory, kde su sluzby
telekomunikaéné distribuované na maximalnu dizku 2000
metrov. Samozrejme, zakladné principy je mozné aplikovat aj
na dlhSie vzdialenosti.

Kabelaze definované touto normou podporujd prenos Sirokého
spektra aplikacii vratane hlasu, dat, videa a zaroven zahriaju aj
napajanie elektrickou energiou.

Tato medzinarodna norma priamo, alebo s odkazom na ISO/IEC

11801, definuje:

a) architektdru a minimalne poziadavky na genericku kabelaz
v kancelarskych budovach

b) uZivatelské zasuvky

c) prenosové parametre na jednotlivé prepoje ako aj celé
prenosové kanaly

d) moznosti a poZiadavky na implementaciu tychto systémov

e) poziadavky na prenosové parametre jednotlivych
komponentov

f) poZiadavky na sulad a verifikaciu instalacii

VISO/IEC 11801-2 sU zarhnuté poziadavky na jednotlivé aplikacie

vymenované v Prilohe E.

Informaéné technologie:
Genericky kabelazny systém
V3eobecné poziadavky

.

ISO/IEC 11801-2
ISO/IEC 11801-3
ISO/IEC 11801-4
ISO/IEC 11801-5
ISO/IEC 11801-6

Priklady

ISO/IEC 14763-3

Priklady
ISO/IEC 14763-2
ISO/IEC 18598
v ISO/IEC 30129

NAVRH KABELAZE
TECHNICKE
PROTOKOLY

Priklady
ISO/IEC TR 11801-9901
ISO/IEC TR 11801-9902
ISO/IEC TR 11801-9903
ISO/IEC TR 11801-9904
ISO/IEC TR 11801-9905
ISO/IEC TR 24704 ISO/
IEC TR 24750 ISO/IEC

TR 29125

Zdroj: ISO/IEC 11801-1 (2017)

Obrazok zachytava schématické a kontextové vztahy medzi
jednotlivymi  normami  zaoberajicimi sa informacnymi
technoldgiami z dielne ISO/IEC JTC 1/SC 25, najma sériu noriem
ISO/IEC 11801.

Zivotnost Struktlrovanych kabeldZi sa znacne li&i v zavislosti
od vonkajsich podmienok, prenasanych aplikacii, deterioracii
materilov v instalacnych kabloch a ako aj inych faktoroch (napr.
pristup do stupaciek je znacne naroc¢nejsi ako do podhladov).
V pripade spravneho vyberu komponentov, genericky kabelazny
systém navrhnuty a naistalovany v zmysle tejto medzinarodnej
normy dosiahne Zivotnost minimalne 10 rokov.
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CAT. 8 - Ako spravne porozumiet
nove| kategorii metalicke) kabelaze

Uvod

Co stalo za vznikom Kategérie 8?

V slcasnosti je Ethernet preferovanym sietovym protokolom
pre rozne typy aplikacii pre malé lokalne siete az po velké
campusové instalacie. ZvySena vymena informacii v sietach
pohanana virtualizaciou a IP konvergenciou nuti spravcov sieti
pripajat servery vo vySSom prenosovom pasme. Dominuju
ethernetové pripojenia na baze BASE-T kabeladzi. Su idealne
pre siete s réznymi prostrediami, aplikaciami, zariadeniami
a rychlostami jednotlivych portov. MoZnost autonegociacie
medzi rychlostami jednotlivych aplikacii umoznuje jednoduchu
migraciu na vyssie rychlosti vtedy, ked je to zrovna potrebné,
bez nutnosti vymeny zariadeni. Tento fakt, spolu s nizkou
obstardvacou cenou, robi Struktdrovani kabeldZz stale
populdarnym médiom pre prenos Ethernetovych aplikacii.

Prenosové parametre Kategdrie 6A boli navrhnuté na podporu
10 Gigabit Ethernet po krutenej dvojlinke na vzdialenost 100
metrov. Norma bola ratifikovana vo februari 2008. V roku 2010,
Institut elektrickych a elektronickych inZinierov (IEEE) ratifikoval
Standard 802.3ab pre Ethernetovi komunikaciu rychlostou 40
a 100 Gigabit za sekundu. Existovalo viacero moznosti prenosu
v podvrstve fyzickej vyrstvy Zavislej od fyzického média (Physical
media dependant - PMD]. V&csina z nich je vymenovana
v tabulke nizsie. Ako je zrejmé, vacsina z vymenovanych PMD
pre prenos 40/100 Gbps vyuZivala optiku. Existovala aj moZnost
vyuzit tienené metalické kable na vzdialenost 7 m, ale len po
kabloch typu twinax. Neexistovala moznost vyuzit klasicku
krutenu dvojlinku.

Vyzva k vyjadreniu zadujmu (Call-for-Interest) IEEE 802.3
NGBASE-T viedla k zriadeniu Stadijnej skupiny, ktorej cielom
bolo preskimat a teoreticky aj vyvinut tuto technolégiu. V marci
2013 IEEE schvalila formaciu Ukolovej skupiny IEEE 802.3bq
k vytvoreniu Ethernetového Standardu 40GBASE-T, ktory by
umoznioval vyuzitie cenovo efektivnej kratenej dvojlinky.

Hlavné ciele skupiny 802.3bg boli nasledovné:

¢ Podpora full duplex komunikacia

e Zachovanie format Ethernetovych rdmcov 802.3 s vyuzitim
802.3 MAC

e Zachovanie minimalnej a maximalnej velkosti ramcov
stcasného Standardu 802.3

* Podpora Bit Error Rate (BER) lepSej alebo rovnakej ako 10-12

* Podpora autonegociacia

¢ Podpora energeticky efektivneho Ethernetu

¢ Podpora lokalnych sieti pomocou point-to-point prepojov

StruktlUrovanej kabelaze

Podpora rychlosti prenosu dat 40 Gbps

Definovanie vzdialenosti metalickych prepojov v zmysle

charakteristik definovanych ISO/IEC JTC1/SC25/WG3 a TIA

TR-42.7:

- 4 parova kritena dvojlinka

- Aspon 2 konektory

- Aspon na vzdialenost 30 metrov

Zoznam prenosovych médii fyzickej vrstvy podporujucich prenos 40 a 100 Gigabit Ethernet

PMD/INTERFACE STANDARD IEEE
40GBASE-SR4 802.3ab
40GBASE-LR4 802.3ab
40GBASE-CR4 802.3ab
40GBASE-KR4 802.3ab
100GBASE-SR10 802.3ab
100GBASE-LR4 802.3ab
100GBASE-ER4 802.3ab
100GBASE-CR10 802.3ab

PODPOROVANE MEDIUM

OM3 multimode vldkna (d 850 nm (4-kanal) aZ do 100 m OM4 multi-
mode vldkna (d 850 nm (4-kanal) aZ do 150 m

Singlemode vlakna (d1310 nm (CWDM) az do 10 km
Twinax kéable (4-kanal) aZz po 7 m
Backplane (4-kanal) aZz po 1 m

OM3 multimode vldkna (d 850 nm (10-kanal) aZz do 100 m OM4 mul-
timode vlékna (d 850 nm (10-kanal) az do 150 m

Singlemode vldkna (d1310 nm (CWDM]) az do 10 km
Singlemode vldkna (d1310 nm (CWDM] aZ do 40 km
Twinax kable (10-kanal) aZz po 7 m

|IEEE oznamila Call-for-Interest (CFI) pre novi NGBASE-T aplikaciu v juli 2012. NGBASE-T je skratkou Next Generation BASE-T beyond 10 Gbps (Nova generacia BASE-T

vy$Sia ako 10 Gbps). BASE-T oznaduje médium kratend dvojlinka.
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Specifikacia Cat.8 v TIA
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Aktualne Kategorie a Triedy
definované v normach ISO

Pracovnd skupina TIA 42.7 dokoncCila Standard obsahujlci
Specifikaciu prenosovych parametrov Cat.8 v juni 2076.
Prenosovy kanal Kategorie 8 bol definovany ako 2-konektorovy
model s pouzitim kratenej dvojlinky tienenej féliou (FTP)
s maximalnou diZkou Permanent linku 24 metrov, vid obrazok
1. Sirka prenosového pasme Cat.8 bola zadefinovana od 1 a7 po
2000 MHz.

Prenosovy kanal Cat.8

TASUVKA R 45

KATEGORIE 8 pTCH KABEL RJ 45
KATEGORIE 8
|

TASUVKAR] 45
PATCH KABELRJ 45 KATEGORIE S

KATEGORIE 8
i

KABEL KATEGORIF 8
PERMANENT LINK - 24m MAX

Horizontalne instalacné kable budu tvorit 4 kriatené pary
s prierezmi vodicov od 22 do 24 AWG. Patch kable budu rovnako
tvorené 4 krdtenymi parmi, s prierezmi 22 az 26 AWG. Cat.8
je tieneny systém, ktory neobsahuje Specifikaciu pre trunkové
alebo hybridné kable. Cat.8 vyuziva format konektorov RJ
45, 8-pinovy modul rovnaky pre vSetky BASE-T aplikacie po
Struktlrovanej kabelazivzmysle TIA. Podporuje autonegociaciu
a spatnu kompatibilitu.

DiZka prenosového kanala méZe byt v rozpati 28 a# 32 metrov
v zavislosti od diZky pouZitych patch kablov. Maximalna di{Zka
patch kablu je zavisla od prierezu pouzitych vodicov. V Tabulke 2
je zobrazeny vztah tychto 2 charakteristik.

Skratenie dizky prenosového kanala v zavislosti od pouzitych patch kablov
(24 m Permenent Link)

SKRATENJE MAX. DLZKY V ZAVISLOSTI

0D POUZITEHO PRIEREZU VODIEOV MAX. DLZKA PATCH KABLOV (M)

0% (22/23 AWG) 8
20% (24 AWG) 6
50% (26 AWG) 4

Napriek tomu, 7e skratenie maximalnej prenosovej dizky je
znacné, Cat.8 je spatne kompatibilna s existujucimi kabeldzami
a aktivne zariadenia podporuju autonegociaciu medzi 100
Mbps, 1 Gbps, 10 Gbps a 40 Gbps. Cat.8 je Specifikovana
v Dodatku 1 normy ANSI/TIA-568-C.2-1.

« Kategoéria 5 - pomocou komponentov Cat.5 kabelaz dosahuje
prenosové charakteristiky Triedy D (definovana po 100 MHz)

» Kategoria 6 - pomocou komponentov Cat.6 kabelaz dosahuje
prenosové charakteristiky Triedy E (definovana po 250 MHz)

» Kategoria 6A - pomocou komponentov Cat.6A kabelaz
dosahuje prenosové charakteristiky Triedy EA (definovana po
500 MHz)

« Kategoria 7 - pomocou komponentov Cat.7 kabelaz dosahuje
prenosové charakteristiky Triedy F (definovana po 600 MHZ)

* Kategoria 7A - pomocou komponentov Cat.7A kabelaz
dosahuje prenosové charakteristiky Triedy FA (definovana po
1000 MHz)

Napriek tomu, Ze normy TIA nepoznaju Cat.7 a Cat.7A, ale
najvyssou kategériou je Cat.6A, pre stlad s ISO sa rozhodli novu
kategériu pomenovat Cat.8.

ISO v sUcasnosti pracuje na 2 triedach Cat.8. Oznacuje ich ako
Trieda | a Trieda 2. Zaklad Triedy | tvori americka Cat.8 [t.].
vyuziva format RJ 45 ). Trieda 2 je postavena na komponetoch
Cat.7A (t.j. nevyuZiva format RJ 45, ale iné typy konektorov).

Povodnym zamerom ISO bolo zadefinovat Triedy | a Il pri
frevencii 1600 MHz, avSak po ratifikacii TIA Cat.8 pristupila na
vyuzitie rovnakej frekvencie 2000 MHz.

Tak ako v pripade Cat.7 a Cat.7A, TIA neuvaZzuje o vyuziti inych
konektorov ako RJ 45, Cize neplanuje rozsirit svoje Specifikacia
Cat.8 o Triedu Il.

| Lcs® | 3 UROVNE VYNIMOCNOSTI
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CAT. 8 -

Specifikacia Cat.8 v ISO/IEC

Aké je prakticke vyuzitie Cat.8

ISO je skratkou Medzinarodnej organizacie pre Standardizaciu
(International Organization for Standardization). Tvori normy
pre Strukturovanu kabeldz rovnako ako TIA. Zastipené su
medzindrodné organizacie, vratane zastupcov z USA. Norma
ISO/IEC 11801 ma rovny obsah ako norma ANSI/TIA-568.

Obidve organizacie sa snaZia o vzajomnd harmonizaciu
noriem, ale existuju urcité odliSnosti. Napriklad, ISO oznacuje
prenosové parametre ako Trieda a prenosové parametre
komponentov ako Kategoéria. V TIA sa pojem Kategdria pouziva
na definovanie prenosovych parametrov kanalu, prenosovej
linky aj jednotlivych komponentov.

V roku 2013 bolo zdmerom ISO definovat Cat.8 na frekvencii
1600 MHz, pod oznacenim 8.1 a pouzitim modulov RJ 45
a 8.2 pouzitim proprietdrnych modulov. Zamerom zjavne
bolo “recyklovat” nelspesné Kategérie 7 a 7A. V roku 2014
vSak TIA realizuje demo instalacie podporujuce prenos 40
Gigabit s pouzitim pasivnych i aktivnych prvkov pracujucich na
frekvencii 2000 Mhz. Nasledne je aj ISO prinatené prehodnotit
frekvenciu a akceptuje 2000 MHz. V roku 2016 |IEEE ratifikuje
40 GbE s pouzitim Cat.8 a TIA ratifikuje Cat.8 ako taku.
Posledné vydanie normy ISO este stale nie je k dokoncené,
ale prichadza k premenovaniu 8.1 a 8.2 na Triedu | a Triedu I,
zjavne s Umyslom vynechat oznacenie Trieda G a tym nepriamo
potvrdit neopodstatnenost existencie Tried F a FA.

Formaty ukoncovacich modulov pre Kategoriu 8 v norme ISO

PODPOROVANY & VZHLAD
PMD/INTERFACE FORMAT O0ZNACENIE KONEKTORU
[T
2 TIA 568-C.2
Kategéria 8.1/Trieda | 1SO/IEC 11801 RJ45 L |
IEC 61076-3-104 : :: ::
(C7A Interface) [ERs
i T
. IEC 60603-7-71 ; ]
Kategéria 8.2/Trieda Il [C7A Interface) GG45 -y
W
(S Intertace) A { )
S
Poznamky: 1. TERA®je registrovanou ochrannou znamkou spolo¢nosti Siemon.

2. GG45° je registrovanou ochrannou znamkou spoloc¢nosti Nexans.
3. ARJ45% je registrovanou ochrannou znamkou spolo¢nosti Bel Fuse Ltd.
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Zavyvojom Kategorie 8 stala potreba vyvoja rychlejSieho protokolu
ako 10 Gigabit Ethernet. Existujuci Standard po metalickom kabli
ratifikovany v roku 2010, 40GBASE-CRA4, definoval prenos 40 GbE
po kabloch twinax na vzdialenost 7 metrov. Tato vzdialenost
postaCuje na prepoje vramci jedného alebo susediacich
rozvadzacov, ale pre iné architektdry v ramci datovych centier je
nedostatoc¢na. Pévodnym zamerom teda bolo vyvinit NGBASE-T
a Kategoriu 8 pre prepoje switchov v ramci jednej ulicky, ako aj
architektdr end-of-row a middle-of-row.

Next Gen BASE-T je idealane
pre prepoje medzi servermi
a switchmi v ramci jednej ulicky

Vzdialenost pokrytd NGBASE-T
V ramci jedného rozvadzaca
Medzi susediacimi rozvadzacmi
End-of-Row

Vzdialenost pokrytd CR4
V rdmci jedného rozvadzaca
Medzi susediacimi rozvadzac¢mi

Cat.8 bude podporovat prenos 40 Gbps po krutenej dvojlinke na
vzdialenost 28 az 32 m v zavislosti od pouzitého prierezu vodicov
(AWG). Tato vzdialenost je ideadlna pre prepoje v ramci jedného
rozvadzaca, susediacich rozvadzacov a end-of-row architektdry.
Uplatnenie moZe najst aj pri dalSich architekturach, ako napr.
“leaf” alebo “spine”. Cat.8 bude vyuZivat format RJ 45, ktory je
spatne kompatibilny s predchadzajicimi normami TIA a I1SO
a bude podporovat autonegociaciu, umoznujdcu jednoducht
migraciu.

TIA takisto pripravila dokument, ktory sumarizuje rozne
moznosti vyuZitia vysokorychlostnej Struktirovanej kabelaze
(¢iZe Cat.8). Podvybor TIATR-42.7 schvalil technicky bulletin TIA
TSB-5019 nazvany “High Performance Structured Cabling Use
Cases for Data Centers and Other Premises” na zasadaniv aprili
2015. V. nom mozno najst odporucenia pre nasadenie kabelaze
na baze Cat.8 pre podporu aplikacii 25GBASE-T a 40GBASE-T.
V dokumente sa hovori o vyuziti Cat.8 v architektirach “switch
fabric”, end-of-row, middle-of-row a top-of-rack. Tieto mozu byt
vyuzité bud v datovych centrach alebo inych datovo narocnych
prostrediach, ako napriklad testovacich laboratoriach.



Akeé vyzvy tato kategoria prinasa?

L1legrand’

Zhrnutie a zaver

Jednou z najvacsich vyziev bolo definovanie spolahlivych
meracich nastrojov na overenie prenosovych parametrov
komponentov, Permanent linku i kanalu Cat.8. Sirka
prenosového pasma sa dramaticky zvysila z 500 MHz pri Cat.6A
na 2000 MHz pri Cat.8. Touto problematikou sa zacalo zaoberat
viacero pracovnych skupin.

1. dodatok normy ANSI/TIA-1183: Measurement Methods
and Test Fixtures for BalunLess Measurements of Balanced
Components and Systems bol dokonceny v januari 2016.
Obsahuje rézne meracie postupy Specifické pre laboratérne
testovanie komponentov, Permanent linku a kanalu az do 2 GHz.

Norma ANSI/TIA-1152-A, obsahujica meracie postupy pre
nainStalovanu kabelaz (“field testing”), bola vydana v novembri
2016. Obsahuje Specifikacie pre meracie pristroje sliziace na
overovanie nainstalovanej kabelaze (tzv. certifikacné pristroje),
ako aj sposoby porovnavania vysledkov nameranych pri realnych
inStalaciach voci laboratornym vysledkom. Problémom bolo
opat vysoké frekvencné pasmo do 2000 MHz.

Tabulka nizsie poskytuje prehlad Grovni presnosti certifikacnych
pristrojov. TIA ratifikovala normy obsahujice Cat.8 v july 2016.
Normy ISO by mali byt ratifikované v blizkej buducnosti.

Potrebna presnost meracich pristrojov
Kategorie metalickej kabelaZe v zmysle TIA aj ISO

KABELAZNE STANDARDY FREKVENCNE PASMO (MHz) UROVEN PRESNOSTI
CAT 5e 100 Level Il

CAT 6 250 Level lll

CAT 6A 500 Level llle

CAT8 2000 Level 26

Kategorie metalickej kabelaZe existuju iba v 1SO

KABELAZNE STANDARDY FREKVENCNE PASMO (MHz) UROVEN PRESNOSTI
CLASS F 600 Level IV
CLASS FA 1000 Level V (iba navrh)

Pride niekedy k ploSnému nasadzovaniu Cat.8? Tuto otazku
si kladu mnohi. Ethernet po kratenej dvojlinke (BASE-T) ma
slubnu poziciu ako jedno z najcastejSie vyuzivanych rieseni
Strukturovanej kabelaze. Je lacny, vyuziva univerzalny konektor
a dokaze zabezpecit autonegociaciu. Normy tykajiuce sa
Cat.8 opat predpisuju pouzitie konektorov typu RJ 45, ¢im
je zabezpecend spatna kompatibilita s predchadzajdcimi
kategoriami kabelazi.

Dizka prenosového kanala Cat.8 bola oproti tradi¢nym 100
metrom skratend, existuje iba v tienenej verzii a iba ako
2-konektorovy kanal. Obidve charakteristiky, max. dizka 30
metrov (28 az 32 m v zavislosti od pouzitych patch kablov)
a 2-konektorovy model, musia byt sucastou navrhu projektu
navrhnutého pre podporu novych BASE-T aplikacii.

Kolko percent instalacii bude naozaj realizovanych na Cat.8?
Znizi sa v buducnosti eSte viac cena optiky? Odpovede prinesie
jedine Cas, urcite odporic¢ame sledovat vyvoj v oblasti aktivnych
prvkov, kedZe ich vplyv na trh kabelazi a akceptaciu jednotlivych
rieSeni je nezanedbatelny.

TIA ratifikovala normy tykajlice sa Cat.8 v juli 2016 a ISO ich
vydanie planuje v prvom Stvrtroku 2018.
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Opticke systemy -

Normy IEEE a TIA ISO/IEC

Prenos rychlostou 40/100 Gbps

IEEE 802.3 je pracovnou skupinou v rdmci profesnej organizacie
Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE). Zaroven sa
pod tymto oznacenim skryva aj subor noriem vypracovanych touto
pracovnou skupinou tykajucich sa fyzickej vrstvy a pristupovej
vrstvy Ethernetu (existuju aj dalie skupiny, zodpovedné napr.
pre Wi-Fi). V normach sua definované technoldgie pouzivané
v lokalnych sietach (LAN]J, vynimoc¢ne aj v globalnych sietach
(WAN). Normy hovoria o fyzickych prepojoch medzi nodmi, ako aj
o zariadeniach ako huby, switche, routre ako aj o réznych typoch
metalickych a optickych kablov.

Telecommunications Industry Association (TIA) a podvybor SC25
organizacie ISO/IEC Standardizuje prenosové charakteristiky
komponentov, Permanent linku i celého prenosového kanalu na
podporu funkénost aplikacii na urcitd vzdialenost. Niekedy je pre
podporu novych aplikaciii nutné vyvinat aj nové kategorie.

Cielom noriem je poskytnut minimalne poziadavky, ktoré je nutné
splnit, aby bol prenos aplikacie garantovany na zariadeniach od
roznych vyrobcov. Pouzitim komponentov Strukudrovanej kabelaze
v sulade TIA alebo ISO/IEC je tato interoperabilita zarucena.
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V roku 2010 bola ratifikovand norma IEEE 802.3b, ktora
Standardizovala prenos 40 Gbps a 100 Gbps primarne po
optickych vldknach. Ako zaklad poslizila norma IEEE 802.3ae
pre prenos 10 GbE ratifikovana v roku 2002, ¢o vyvoj novej normy
znacne ulahcilo. IEEE nevyvinula Uplne novy spdsob prenosu
pre 40 GbE a 100 GbE, ako tomu boli pri vyvoji 10 GbE protokolu
po 2 vlaknach. Obe nové protokoly, 40 GbE aj 100 GbE vyuzili
paralelnd komunikaciu zaloZzenu na 10 GbE. 40 GbE vyuZziva 4
takéto prenosové kanaly, 100 GbE 10 takychto kanalov. Tymto sa
nové protokoly znacne odliSili od prechadzajucich.

V roku 2015 I|EEE vydala novd normu, 802.3bm, ktora
priniesla novd, nakladovo efektivnejSiu, verziu 100 GbE.
Pocet prenosovych kanalov poklesol z 10 na 4 vdaka zvySeniu
modulécie z 10 Gbps na 25 Gbps pre kazdy kandl. Tato zmena
vyrazne ulahéuje prechod z 40 GbE na 100 GbE, kedZe pre
prenos oboch sa vyuZiva rovnaky pocet vlakien.

Kazdd aplikacie Standardizovand |EEE802.3 obsahuje aj
definiciu podvrstvy fyzickej vyrstvy zavislej od fyzického média
(Physical Medium Dependent - PMD). V podvrstve PMD sa
definuju podrobnosti prenosu individualnych bitov po fyzickom
médiu. V Tabulke ¢. 1 s vymenované najcastejSie pouzivané
PMD pre 40 GbE. Nazvy PMD sa Casto pouzivaju pre oznacovanie
vysielacov-prijmacov (transceiver).

Tabulka ¢. 1: Ciele IEEE pre 40-Gigabit Ethernet

Pozadovana podpora  Navrhnutd PMD

100m po OM3' MMF?
(850nm)

Popis PMD

40 Gbps PHY s kodovanim 40GBASE-R
pre 4 prenosové kanaly po multimode vldknach
na min. vzdialenost 100 m (prenos na min. 150 m

HEEIERSIE- SR po vldknach OM4)

150m po OM43* MMF?

(850nm)
10K SMF- 40 Gbps PHY s kodovanim 40GBASE-R pre 4 prenosové
[131r8n€g| 4LOGBASE-LR4  kanaly s pouzitim vinového multiplexingu (WDM) po
singlemode vlaknach na min. vzdialenost 10 km
A 40 Gbps PHY s kodovanim 40GBASE-R pre 4 prenosové
[[‘1031(1?ni:]SMF 4LOGBASE-ER4  kanaly s pouzitim vinového multiplexingu (WDM] po

singlemode vldknach na min. vzdialenost 40 km

40 Gbps PHY s kodovanim 40GBASE-R pre
4 prenosové kandly po metalickych tienenych
kabloch na min. vzdialenost 7 m

40 Gbps PHY s kédovanim 40GBASE-R pre 4
prenosové kanaly na prepojovacej rovine (backplane)
na min. vzdialenost 1 m

7m po metalike 40GBASE-CR4

1m po backplane 40GBASE-KR4

OM3 su 50 mikrénové, multimode vldkna optimalizované pre prenos laserom
. MMF je skratka pre Multimode Fiber - multimode vlakna

w N

. OM4 s( 50 mikrénové, multimode vlakna optimalizované pre prenos laserom
s vacsou Sirkou pasma ako OM3
. SMF je skratka pre Singlemode Fiber - singlemode vlakna

oo~

. S pouzitim kablov Twinax




Povodné ciele boli definované tak, aby bola umoznend podpora
na aspon 100 metrov po multimode, aspon 10 km po sindlemode
a aspon 7 metrov po tienenych metalickych kabloch (Twinax).
S prichodom vlakien OM4 je mozny prenos az na 150 metrov
po multimode vlaknach. Dalgia PMD, pridand v roku 2015,
umoznila prenos 40 GbE na vzdialenost 40 km po singlemode
vldknach. Rovnako, existuje aj PMD pre prenos 40 GbE po
elektrickej prepojovacej rovine (backplane).

V Tabulke ¢€.2 je vymenovany zoznam cielov pre podporu 100 GbE.

Tabulka €. 2: Ciele IEEE pre 100-Gigabit Ethernet

PoZadovana podpora

100m po OM3 MMF!
(850nm)

Navrhnutd PMD  Popis PMD

100 Gbps PHY s kddovanim 100GBASE-R pre
10 prenosovych kanalov po multimode vldknach
na min. vzdialenost 100m (prenos na min. 150m

TEERSE=EIRI0 po vldknach OM4)

150m po OM4 MMF!
(850nm)

70m po OM3 MMF!
(850nm)

100 Gbps PHY s 25 gbps kddovania pre 4 prenosové
kanaly po multimode vlaknach na min. vzdialenost
100m (prenos na min. 100m po vldknach OM4, 70m

TOTEIEASE=: po vléknach OM3)

100m po OM4 MMF!

(850nm)
10km bo SMF? 100 Gbps PHY s kddovanim 100GBASE-R pre 4 preno-
[1310::11] 100GBASE-LR4  sové kanaly s pouzitim vinového multiplexingu (WDM)

po singlemode vldknach na min. vzdialenost 10 km

100 Gbps PHY s kédovanim 100GBASE-R pre
10 prenosovych kanaloch po metalickych tienenych
kabloch na min. vzdialenost 7 m

100 Gbps PHY s kédovanim 100GBASE-R pre
10 prenosovych kanalov na prepojovacej rovine
(backplane) na min. vzdialenost 7 m

40km po SMF?

(1310nm) 100GBASE-ER4

7m po metalike 100GBASE-CR10

MMF je skratka pre Multimode Fiber - multimode vldkna
MF je skratka pre Singlemode Fiber
pouzitim kéblov Twinax

s - singlemode vidkna
s

Ciel oboch aplikaciii 40 aj 100 GbE je rovnaky, prenos po
multimode kabloch aspon na 100 m, prenos po singlemode
kabloch aspon na 10 km pripadne na 40 km a prenos po
metalickej kabelazi na 7 m. Pripomenut treba eSte fakt, ze
prenos 100GBASE-SR na vzdielenost 100 m je mozny iba po
OM4 vlaknach. Pri OM3 je to iba 70 m.

PMD su zosumarizované v Tabulke ¢. 3 pre 40 GbE a Tabulke
€. 4 pre 100 GbE. Zosumarizovany je spdsob signalizacie,
prenosového média a vzdialenosti pre 40 Gigabit Ethernet i 100
Gigabit Ethernet.

L1legrand’

Tabulka ¢. 3: Signalizacia, prenosové médium a vzdialenosti
pre 40-Gigabit Ethernet PMD

40 Gigabit Ethernet

Nazov PMD 4OGBASE-SR4 40GBASE-LR4 4OGBASE-ER4 40GBASE-CR4
Signalizdcia 4 x 10 Gbps 4 x 10 Gbps 4 x 10 Gbps 4 x 10 Gbps
Médium Parallel MMF Duplex SMF Duplex SMF Twinax

. 0.5-100m OM3/ 40km SMF 7m Twinax
Vzdialenost 150m OM4 10km SMF

Tabulka c. 4: Signalizacia, prenosové médium a vzdialenosti
pre 100-Gigabit Ethernet PMD

100 Gigabit Ethernet

Nazov PMD 100GBASE-SR4  100GBASE-SR10 100GBASE-LR4 100GBASE-ER4  100GBASE-CR10
Signalizacia 4 x 25 Gbps 10x 10 Gbps 4 x 25 Gbps 4 x 25 Gbps 10 x 10 Gbps
Médium Parallel MMF  Parallel MMF  Duplex SMF Duplex SMF Twinax

. ., 100m OM4/ 100m OM3/ 40km SMF 7m Twinax
Vzdialenost 70m OM3 150m OM4 10km SMF

Je potrebné si zapamatat, Ze pre 40 GbE a 100 GbE je potrebné
pouzit viac ako 2 vlakna pre prenos po multimode kabloch.
Pri 40 GbE je signal vysielany po 4 vlaknach a prijmany po 4
vldknach. Spolu je teda pre 1 prenosovy kanal vyuzivanych 8
vlakien.

Novy 100 GbE PMD, 100GBASE-SR4, vyuziva rovnaky pocet
vlakien ako 40 GbE, vdaka Comu je migracia bezproblémova.
Pri variatnoch 40 GbE a 100 GbE po singlemode kabloch je
rovnako potrebné pouzit viackanalovy prenos. Pre 40-Gigabit
Ethernet po singlemode kablov sa vyuZivaju 4 vldkna na
vysielanie a 4 na prijmanie, kazdé s rychlostou 10 Gbps. Pri 100
GbE po singlemode kabloch opat vyuzivame 4 + 4 vlakna, avSak
kazdé s rychlostou 25 Gbps. Norma IEEE 802.3ba, teda norma
definujica prenosové parametre 40 Gbps a 100 Gbps, zavadza
signalizaciu po singlemode kabloch s vyuzitim WDM. Znamena
to, Zze pre 40 GbE a 100 GbE, kazdy prenosovy kanal vyuziva inu
vlnova dizku.

Prenos 40GBASE-LRA4 je definovany stredovou vinovou dizkou
a pasmom vlnovych dizok pre kazdy kanal. Stredové vlnové
dizky sG sGcastou multiplexu deleného .hrubou” vlnovou
dizkou (CWDM - Conventional/Course Wavelength Division
Multiplexing) definovaného normou ITU-T G.694.2. Tato norma
definuje rozstup medzi jednotlivymi kanalmi pomocou vlnovych
dizok 1271 az 1611 nm. Rozstup medzi nimi je len 20nm.
Tabulka ¢. 5 zobrazuje stredové vinové dizky a pAsma pre kazdy
prenosovy kanal 40GBASE-LRA4.
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Prenosy 100GBASE-LR4 a 100GBASE-ER4 sUG  rovnako
definované pasmom vlnovych diZok pre kazdy kanal. Pasma su
rovnaké pre obe 100GBASE PMD a su uvedené v Tabulke ¢.5.
Stredove vlnové dizky st definované normou ITU-T G.694.1. Tato
norma definuje vlnové spektra pre vysokohustotny multiplexing
(DWDM - Dense Wavelength Division Multiplexing). UmoZiuje
rozne moznosti odstupu kanalovod 12,5 GHZ az po 100 GHz resp.
Sirsie, zacinajlce na 193,1 THz. 100GBASE-LR4 a 100GBASE-
ER4 vyuzivaju kanaly s frekvenciami od 229 THz po 231,4 THz

s odstupom 800 GHz.

Tabulka ¢.5 zobrazuje stredovd frekvenciu, zodpovedajicu
stredovi vlnovd dizku a vlnové spektrum pre oba kanaly,
100GBASE-LR4 aj 100GBASE-ER4.

Tabulka ¢.5: Priradenie kanalov pre WDM

40GBASE-LR4 100GBASE-LR4 a 100GBASE-ER4

Kanal Stredf)vélv Pésm/o N Stredna } Stredpva’lv Pésmo N
vlnova dlzka vlnovych dlZok  frekvencia vinova dlzka vinovych dlZok

Lo mem o peln BT amsssam iR

L 1291 nm Egég e 230.6 THz 1300.05 nm }g;?gg b

L 1311 om e 229.8 THz 130458 nm 130394 P0

L 1331 nm [SEOPO 229 THe 1309.14nm 130807 po.

KedZe sa vlnové dizky v jednom vldkne neprekryvajd, je v fiom
mozné vysielat pomocou véetkych 4 diZok naraz. Ak je nutné vo
vietkych 4 kanaloch vysielat pomocou rovnakej vinovej dizky, je
nutné pouzit paralelny prenos po 4 vldknach. Pre prijem 40 GbE
a 100 GbE s WDM sa vyuzivajd rovnako 4 kanaly v 1 vlakne, Cize
pre ich prenos po singlemode stacia dokopy 2 vlakna. Takéto
kable su typicky ukoncené 2 konektormi LC.

Pre prenos oboch protokoly 40 GbE aj 100 GbE na max. 7 metrov
je mozné vyuzit aj metalickl kabelaz vo formate Twinax. 802.3a
neumoznuje vyuzit krdtend dvojlinku.

Pozndmka: MTP® je registrovanou ochrannou znamkou
spolo¢nosti US Conec, Ltd.
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Konektory a kable
pre 40/100-Gigabit Ethernet

Na zaklade spomenutych noriem, vSetky 40/100 Gigabit Ethernet
protokoly vyuZivajlce paralelny prenos potrebuju viac ako 2 vldkna
pre 1 prenosovy kanal. Tym padom je nutné pouzit konektory
s viac ako 2 vlaknami. Znamena to Ustup od klasickych rieseni
pre prenosy do 10 Gigabit Ethernet, ktoré vyuZivajd iba 2 vldkna
pre 1 prenosovy kanal. NajpouzivanejSim konektorom je vtomto
pripade LC. Je jediny konektor, ktory odporudcaju najnovsie normy
pre datové centra ako ANSI/TIA-942 a ISO/IEC 11801 3rd Edition,
najma ISO/IEC 11801-5. Tento konektor je vyuzivany pre prenos
10 GbE a nizsich rychlosti po multimode, ako aj pre prenos 40/100
GbE po singlemode.

S potrebou prenosou po viacerych vlaknach naraz, norma IEEE
802.3ba pre prenos 40 GbE a 100 GbE bez multiplexingu zavadza
ako nutny interface (Media Dependent Interface - MDI) konektor
typu MPO. Rovnaky konektor odportca aj norma pre datové
centra ANSI/TIA-942 ako aj ISO/IEC 11801 3rd, a jej Cast pre
datové centrd ISO/IEC 11801-5. Oznacenia "MPO" a "MTPR" sa
lubovolné zamenitelné. MPO je skratkou vSeobecného oznacenia
pre Multi-Fibre Push On konektory. MTP je verziou konektora
MPO a je registrovanou ochrannou znamkou spoloc¢nosti US
Conec, Ltd. V odvetvi je povazovany za konektor s najnizSim
vstupnym dtlmom.

MPO konektor

Opticky kabel Vystu;?ok Vysek pre spravnu orientaciu
pre spravnu
/ orientaciu

CETD

Kolik pre zarovnanie

Dierka pre zarovnanie

Konektor MPO samec
s plochym profilom

Konektor MPO samica
s plochym profilom




V MPO konektore je zvycajne ukonéenych 12 vlakien. Moze vsak
obsahovat az 24 vlakien. Obsahuje vystupok pre zabezpecenie
spravnej polarity. (polarita je podrobnejsie vysvetlena v dalsej
Casti ¢lanku “Co zvazit pred migraciou na 40/100-Gigabit
Ethernet po optike”). Konektor obsahuje 2 koliky pre presné
prekrytie vlakien v samcovi a samici. Typ komponentu (napr.
kazeta, spojky vo vani, trunkovy kabel] zvyCajne urcuje, Ci
ma konektor dierky alebo koliky. Koliky maju zvycajne fixné
komponenty ako kazety. Ak nie su konektory spravne ocistené,
okolo kolikov sa nahromadi prach a spojenie konektorov nebude
dostatocne presné.

IEEE 802.3ba urcuje presné pozicie v konektore MPO vyuZivané
na vysielanie a prijem. 4 pozicie pre vysielanie a 4 pre prijem
sliziace na prenos 40GBASE-SR4 (40 GbE po multimode] s
nemenné (vid obrazok nizsie).

Pri ¢elnom pohlade na konektor MPO s vystupkom na vrchnej
strane, 4 pozicie pre vysielanie su na lavo, 4 pre prijem sd na
pravo. VyuZiva sa teda 8 poziicii z celkového poctu 12. Styri
stredové nie su vyuzivané.

Prenosové kanaly pre 40G-BASE-SR4

I R S

Tx Tx Tx Tx Rx Rx Rx Rx
[ N N NONOHNONON I I M

Protokol 100GBASE-SR10 (100 GbE po multimode) celkovo
vyuziva 20 vlakien, 10 pre vysielanie, 10 pre prijem.. Jednotlivé
pozicia su zobrazené nizsie. Existuju 3 moznosti pre prenos.
Prvou je vyuzitie 1 konektoru. Tato variantu odporuca IEEE.
Daldie 2 moZnosti B a C, uvadzame len ako alternativu.

Varianta A vyuziva MPO konektor s 24 vlaknami, pricom 10
vrchnych pozicii je vyuzivanych pre vysielanie a 10 spodnych pre
prijem. Vid obrazok nizsie.

Prenosové kanaly pre 100G-BASE-SR10 - variant A:

1 konektor (odporuéané)

I R S

Rx Rx Rx Rx Rx Rx Rx Rx Rx Rx
C0000000000O0

C0000000000C
Tx Tx Tx Tx Tx Tx Tx Tx Tx Tx

Varianty B a C vyuzivaju 2 12-vldknové MPO konektory vedla
seba. 10 strednych pozicii v pravom konektore sa vyuziva pre
prijem, 10 v lavom pre vysielanie.

L1legrand’

Prenosové kanaly pre 100G-BASE-SR10 - variant B:
2 konektory vedla seba (alternativa)

R B S

Tx Tx Tx Tx Tx Tx Tx Tx Tx Tx

C0000000000C C

Transmitter

R B S

Receiver

Variant C je rovnaky ako B, akurat st konektory umiestnené nad
sebou. 10 strednych pozicii vo vrchnom konektore sa vyuziva
pre prijem, 10 v spodnom pre vysielanie.

Prenosové kanaly pre 100G-BASE-SR10 - variant C:
2 konektory nad sebou (alternativa)

Receiver

I B S

Tx Tx Tx Tx Tx Tx Tx Tx Tx Tx
C 00000000000

Transmitter

Vyrobcovia aktivnych zariadeni zvycajne hraju klGcovu Ulohu pri
presadeni sa konkrétneho interface (MDI - Media Dependent
Interface). Napriklad, Variant A, 24-vldknovy MPO konektor
vyuziva viac pripojeni na mensej ploche, preto je drahSi na
vyrobu. Variant B, dva 12-vlaknové MPO konektory vedla seba,
si vyzaduje dvojnasobnd Sirku. Variant C, dva 12-vlaknové
konektory umiestnené nad sebou, zaberd rovnaku Sirku, ale
potrebuje dvojnasobnu vysku a tym zabera viac U v rozvadzaci.
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Optické systémy pre datové centrach zaloZzené na multimode
vldknach st vyhodné z cenového hladiska, najma vdaka nizsim
cenam vysielacov/prijmacov oproti singlemode verzidm.
Multimode vysielace / prijmace vyuzivaju ako zdroj svetla
diédové lasery VCSEL (vertical cavity surface emitting laser),
ktoré su jednoduché na vyrobu a integraciu do zariadeni.
Funguju na kratsSie vzdialenosti ako singlemode vysielace, ale
vacsinou su vzdialenosti kratsSie ako 150 m. Prieskumy dokonca
ukazali, ze 80% datovych centier vyuziva prepoje kratSie ako
100 m. Napriekt tomu, Ze kable singlemode su lacnejsie, po
zapocitani vSetkych suvisiacich nakladov, multimode rieSenie
stale vychadza vyrazne lacnejsie.

Niektoré z typickych architektir si vymenované v Tabulke . 6
nizéie. V kazdej sa uvazuje s pouZitim kratkych vinovych clzok
(850 nm) po multimode vlaknach.

Ak uvaZzujeme s nasadenim aplikacii rychlejSich ako 10 Gbps,
je nutné systém postavit na vldknach OM3 resp. OM4. OM3
podporuju 10 Gigabit na 300 m, avSak 40 Gigabit iba do 100

metrov. OM3 podporuju PMD 100GBASE-SR10 do vzdialenosti
100 m, ale 100GBASE-SR4 iba do 70 m. S vldknami OM4
prenesieme 10 Gigabit na 400 m, ale 40 Gigabit iba na 150 m.
OM4 podporuji PMD 100GBASE-SR10 do vzdialenosti 150 m,
ale T00GBASE-SR4 iba do 100 m.

Ak teda plénujeme v budlcnosti nasadit 40 GbE a/alebo
100 GbE, prenosovy kanal nemdze byt navrhnuty rovnako
ako pre podporu 10 GbE. Ak sa v datovom centre uvaZzuje so
vzdialenostami dlhsimi ako 70 m, je vhodné pouzit vldkna OM4,
kedZe podporuju prenos 100 GbE minimalne na 100 m. Vzdy
navrhnite systém tak, aby umoznoval podporu najrychlejsich
existujucich protokolov. Skor ¢i neskor uréite pride k ich
nasadeniu.

Okrem typov v vlakien, je pri vybere optického systému nutné
uvazovat aj o dalSich ddlezitych parametroch. Najma o celkovom
Utlme prenosového kanala, polarite a zarovnani kolikov.

Tabulka c. 6: Najbeznejsie architektiry v datovych centrach zalozené na kratkovlnnom prenose

106 406
Signalizacia 10Gb 10Gb x 4
Druh laseru VCSEL VCSEL Array
Druh vlakna OM3/0Mé4 OM3/0Mé4

2LCs 12-vlaknové MPO
Konektory

2 vlakna 8 vlakien

i ]

js “f

Potrebny pocet vlakien

Maximalna vzdialenost ~ OM3: 300 m OM4: 400 m

OM3: 100 m OM4: 150 m

100G (-SR10) 100G (-SR4)
10Gb x 10 25Gb x 4
VCSEL Array VCSEL Array
OM3/0M4 OM3/0M4

2x 12-vldknovy MPO alebo
24-vlaknovy MPO

12-vlaknové MPO

20 vlakien 8 vlakien
g i
T
§ P

OM3: 100 m OM4: 150 m OM83: 70 m OM4: 100 m

1. Na 150 m po OM4 potrebujeme pouzit opticky konektor s extra nizkym Utlpmom. Problematika je blizSie vysvetlena v dalsich odsekoch.

Vlozny utlm prenosového kanala a potrebné rezervy

Vstupny Gtlm prenosového kanala sa sklada z vloZzného Gtlmu (IL
- Insertion Loss) optického kablu, definovaného ako decibel na
kilometer (db/km)], vlozného Gtlmu vsetkych spojol a vlozného

Utlmu zvarov. Ako ukazuje tabulka nizSie, so zvySovanim
prenosovej rychlosti z 10 Gbps and 40/100 Gbps, vyrazne klesa
celkovy vloznu Utlm prenosového kanala i dostupna rezerva.

Tabulka ¢. 7: Maximalny vlozny Gtlm prenosového kanala

N&zov PMD Typ vlakna
10 GbE ~ 10GBASE-SR OM3
40 GbE  4OGBASE-SR4 OM3
40 GbE  4OGBASE-SR4 OM4
100 GbE  100GBASE-SR4 0M3
100 GbE  100GBASE-SR4 OM4
100 GbE  100GBASE-SR10 OM3
100 GbE  100GBASE-SR10 OM4
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Cella e | MEXS Max. vlozny
: yPp vzdialenost Utlm kanala
vlakien €
prepoja (m) (dB)

2 300 24

8 100 19

8 150 15

8 70 19

8 100 19

20 100 19

20 150 15



Pri vybere kablov a konektorov je dolezité pochopit vplyv
kazdého komponentu na dostupnu rezervu Gtlmu. Pri navrhu
sa zvykne dbat najma na parametre optického kablu. Avsak,
adaptéry mozu rovnako vyznamne ovplyviovat vlastnosti celého
prenosového kanalu .

V tabulke nizSie su zobrazené dostupné rezervy pre 100
m kanaly pre rézne rychlosti prenosu dat. S narastom rychlosti
z 100 Mbps na dnesnych 10 Gbps vyrazne klesli rezervy Gtlmu
z 11 dB na 2,6 dB. 40/100 Gbps Ethernet systémy maju tato
rezervu este mensiu, iba 1,9 dB pri pouziti OM3 vlakien a 1,5 dB
s vlaknami OMa4.

Celkovy vlozny utlm kanala v zavislosti od aplikacie

11.0dB
3.0dB 2.6 dB 1948
100 Mbps 1 Gbps 10 Gbps 40/100 Gbps
(OM3)

Pozrieme na dva priklady rezervy vlozného utlmu kanalu. Pri
100 m kanaloch s 2 a 3 spojmi pri 850 nm je ocividna doleZitost
nizkeho Utlmu spojky. V pripade pouzitia bezného kablu (OM3/
OM4, 850 nm) s Gtlmom 3 dB/km (ISO/IEC 11801 3. vydanie)
a bezného adaptéru s Gtlmom 0,5 dB (normy TIA povoluju
Gtlm 0,75 dB a max. 4 spojky sa sebou) je celkovy utlm 100
m kanalu s 2 spojkami 1,35 dB ((3.5db/km * 0.1km]) + (0.5 *2J).
Ak sa pozrieme na graf nizsie, tento Utlm nie je pri systémoch
100 Mbps dolezity. Avsak, pri systémoch 10 Gbps tvori viac ako
polovicu celkovej rezervy. V pripade systémov 40/100 Gbps tvori
viac ako tri Stvrtiny celej rezervy!

Vlozny Gtlm 100 m prenosového kanala s 3 adaptérmi

11.0dB
1.35dB
vlozny Gtlm kanala
3.0dB 2.6 dB 1.9dB
100 Mbps 1 Gbps 10 Gbps  40/100 Gbps
(OM3)

L1legrand’

Ak sa pozrieme na kanal s 3 adaptérmi, Gtlm sa zvysi na 1,85
dB (3,5db/km * 0.1km) + (0,5 * 3)), vid graf nizSie. Utlm teda
predstavuje 70% z celkovej rezervy pre 10 Gbps a skoro celu
rezervu pre 40/100 Gbps. V pripade OM4 by sme dokonca ani
nedosiahli normovanu vzdialenost 150 m, lebo dostupna rezerva
je iba 1,5 dB. Uvedené jednoduché vypocCty jasne dokazuju, Ze
vplyv adaptérov je nezanedbatelny.

Celkovy vloZny utlm 100m kanala s 3 spojkami

11.0dB
1.85dB
vloZny Gtlm kanéla
3.0dB 2.6 dB 1948
100 Mbps 1 Gbps 10 Gbps  40/100 Gbps
(OM3)

Dolezité je mysliet na celkovd sihru komponentov. Ak viem
znizit Utlm jedného z komponentov, zvysSim tak rezervu pre
dalsi komponent. Napriklad, ak pri 100 m vzdialenosti pouzijem
vldkna OM4 namiesto OM3, znizim tak Gtlm kablu, ktory viem
vyzit pre utlm adaptérov. Samozrejme, o tuto rezervu velmi
rychlo pridem ak pouzijem neznackové adaptéry.

Polarita

Rovnako netreba zabudn(t na spravnu polaritu. Dodrzanim
spravnej polarity garantujeme opticky kanal z portu na
zariadeni A, ktory signal vysiela, na port na zariadeni B, ktory
signal prijma. Existuje viacero spdsobov ako zabezpecit spravnu
polaritu, avSak navzdjom sa nedaju kombinovat. Norma
ANSI/TIA-568 ISO/IEC 14763-2 hovori o 3 spésoboch “navrhu
ainstalacie”, tzv. metodach A, B a C. Exituju aj iné, proprietarne
metddy, Specifické pre danych vyrobcov.

Kazdd metdda si pre dodrzanie polarity vyzaduje Specificku
kombinaciu komponentov. Ak hovorime o duplexnej signalizacii
s pouzitim chrbticovych MPO kablov, kaziet a patch kablov,
nasledujuci zoznam ukazuje typy jednotlivych komponentov pre
zabezpecenie spravnej polarity.

Typy komponentov su nasledové:

e chrbticové kable MPO-MPO: Typ A, B alebo C ¢ kazety MPO-
LC: Metdda A alebo Metdda B e patch kable: Typ A-A alebo Typ
A-B

Patch kable A-A a A-B
A B —

B d"-ﬂl =l (| l;.‘-:l A

Patch kabel A-A

Patch kabel A-B

3 UROVNE VYNIMOCNOSTI | 67

ﬁ—) WWW.LEGRAND.SK / WWW.LEGRAND.CZ



Co zvazit pred migraciou na

Napriklad, pri duplexnej signalizacii, ak chceme zabezpecit
polaritou pomocou Metddy A, pouzije kazety Metdda A, trunkovy
kabel Typ A, na zaciatku kanala opticky patch kabel Typ A-B a na
konci Typ A-A. Zmena polarity z vysielania na prijem prebehne
v patch kabli na konci kanala. Pri Metdde B pouZijem trunkovy
kabel aj kazety typu B a na oboch koncoch patch kable A-B.
Zmena polarity vtomto pripade prebehne v kazete a trunku. Pri
Metdde C vyuzivame kazety A, trunky C a patch kable A-B na
oboch koncoch. Zmena polarity prebehne iba v trunkovom kabli.

Polarita sa stava eSte komplikovanejSou pri migracii na
40/100 GbE kedze paralelnd signalizacia nahradza duplexnd.
Pri paralelnych optickych prepojoch sa viacero vysielacov
a prijmacov integruje h do jedného vysielacieho (transmitter)
alebo prijmacieho modulu (reciever). Rovnako ich mozno

integrovat do jedného modulu vysielaé/prijmac (transciever).

Tieto tri metddy A, B a C st v norme ANSI/TIA-568 ISO/IEC
14763-2 rozsirené o paralelnu signalizaciu v 1 rade (24-vlaknovy
MPO). Viacvlaknové konektory maji pre dodrzanie polarity
presne definovanu orientaciu. MPO konektor s vystupkom pre
orientaciu je zobrazeny nizsie.

éeln)’/ pohlad na ferulu samec MPO s vystupkom na vrchnej strane

Vystupok pre zabezpecenie

Dierky pre koliky spravnej orientacie MPO ferula
Pozicia 1 Pozicia 12

Koliky (PINy) pre zarovnanie

Pri parovani konektorov, ktoré vyuzivaju koliky, ako napriklad
konektory MPO, je nutné aby jednej konektor obsahoval
koliky a druhy nie. KedZe vsetky existujlce vysielace/prijmace
vybavené MPO obsahujd koliky, je mozné ich spojit iba s MPO
bez kolikov.

Konektor MPO s kolikmi

Koliky "

pre zarovnanie “,

68 |

Konektor s kolikmi je zvylajne osadeny v optickej vani. Koliky
st tak chranené pred poskodenim (t.j. fixne osadeny konektor
je zvy€ajne s kolikmi, konektor s ktorym sa hybe je bez kolikov).
Cize, kazety st zvycajen s kolikmi a trunkové kable bez.

Je nutné komunikovat s vyrobcom daného kanelazneho
systému lebo existuju urcité vynimky. Ak nie su koliky riadne
oCistené, prach a iné necistoty budli branic dostatocne
kvalitnému spoju.

Co bude nasledovat?

IEEE subezne pracuje na viacerych projektoch pre nové optické
a metalické aplikacie. KliCovy je najma projekt pre prenos 400
GbE po optike. Cielom je navrhnut parametre pre prenos na
nasledovné vzdialenosti:

Aspon 100 m po multimode
Aspon 500 m po singlemode
Aspon 2 km po singlemode
Aspon 10 km po singlemode

Ako prvy bol zadefinovany 400 GbE po multimode kabloch
s vyuzitim 16 kanalov pre vysielanie (t.j. 32 kanalov dokopy),
kazdy s rychlostou 25 Gbps. V tejto suvislosti TIA na konci roku
2015 vydala novi normu ANSI/TIA-604-18 (FOCUS 18), v ktorej
su definované vlastnosti 16 a 32-vlaknovych MPO konektorov.

Aby bola mozna jednoducha a cenovo efektivna migracia na
400 GbE, IEEE doplnila Specifikacie pre dvojkanalovi 100 Gbps
signalizaciu a Stvorkanalovi 200 Gbps signalizaciu, niekedy
nazyvanu aj NGOATH (Next Generation One and

Two Hundred). Obe su zaloZené na signalizacnych kanaloch
s rychlostou 50 Gbps. Vysledkom tychto aktivit je doplnenie
jednokanalovej signalizacie 50 Gbps PHY na maximalnu
vzdialenost 100 m po multimode kabloch a na vzdialenosti 2
a 10 km po singlemode kabloch.

Tento dvojkanalovy 100 GbE umozni prenos po multimode
kabloch aspon na 100 m a aspon na 500 m po kabloch
singlemode. Prenos 200 GbE po multimode je planovany opat
aspofi na 100 m. Dalej sa uvaZuje s viacerymi moZnostami
pre singlemode kable s vyuzitim 4 paralelnych kanalov (4
paralelnych vlaknien) do vzdialenosti 500 m a s dvoma vldknami
do vzdialenosti 2 km a 10 km.

Norma TIA pre Sirokopasmovy multimode bola publikovana
v polovici roku 2016. Nova norma definuje WDM - vlnovy
multiplex, alebo inymi slovami signalizaciu svetlom v réznych
farbach - po kabloch s priemerom jadra 50pm. Meni sa aj vlnova
di?ka ktora bude v rozmedzi 850nm az 953 nm a nasledne
aj Sirky pasma: 4700 MHz-km pri 850 nm a 2470 MHz-km pri
953 nm. Uvedenu technoldgiou nebude mozné nasadit na




aktualne dostupnych typoch multimode kablov OM1 az OMa4.
UvaZovalo sa nad roznymi oznaceniami novej kategérie - OM4w,
OMS5 resp. OMbw. V hlasovanie nakoniec jednoznacne zvitazilo
oznacenie OMb.

Standardizovanie WDM pre multimode je déleZitym faktorom,
kedZe sa jedna o jednu zo Styrom moznych ciest zvySovania
prenosovej rychlosti: WDM, paralelny prenos po viacerych
vlaknach, zvysenie frekvencie a viactrovnové kddovanie. WDM
bolo doteraz vyhradnou doménou systémov postavenych na
singlemode kabloch.

Pre porovnanie ako mozZu nové protokoly ovlyvnit poCty vldkien
vyuzivanych v sucasnych i pripravovanych Ethernetovych
Standardoch pozrite si Tabulku ¢.8. St¢asny Standard pre 40 GbE
(40GBASE-SRA4) vyuZivajlci kratke vinové dizky a multimode
kable, vyuZiva prenosové kanaly so signalizaciou 10 Gbps - 4
pre vysielanie, 4 pre prijem. S pouzitim vlnového multiplexu
(WBMMF) t.j. svetla v 4 farbach, bude pre vysielanie aj prijmanie
stacit 1 vldkno. Namiesto 8 vlakien nam teda buduu stacit iba 2.
ESte lepSim prikladomje 100GbE, pretoZe v povodnom Standarde
vydanom v roku 2010 (100GBASE-SR10) bola zadefinované
pouzitie 20 vladkien - 10 pre vysielanie, 10 pre prijem - so
signalizaciou 10 Gbps. Novy $tandard 100GbE (100GBASE-SR4)
vydany v roku 2015 umoznil znizenie celkového poctu vlakien
z 20 na 8, Cize na rovnaky pocet aky vyuziva 40 GbE. Je to pekny
priklad ako zvySenie modulacie zniZuje potrebny pocet vlakien.
Pri kombinacii SWFM a WBMMF je mozné znizit pocet vlakien
pre prenos 100 GbE na 2 s pouzitim 25 Gbps signalizacie. Tym
padom je mozné prenasat 40 GbE aj 100 GbE iba po 2 vlaknach.

Ak uz bolo spomenuté, prva faza normy 400GbE (IEEE
802.3bs) zadefinuje prenos po multimode pomocou paralelne;
signalizacie rychlostou 25 Gbps. Celkovo bude potrebnych 32
vlakien. S vyuzitim SWFM a WBMMF je mozné znizit pocet
vlakien na 8, CiZze o 75% oproti povodnéj Specifikacii v prvej faze.

Susledne je vyvyjanych viacero novych optickych protokolov
pre vysokorychlostné prenosy vyuzivané najma v cloudovych
sluzbach. Specifikacie pre 32-vlaknovy opticky kanaly (GFC)
a vysielace/prijmace boli vydany koncom roku 2016. Cielom je
prenos na 100 m po OM4 a 70 m po OM3. 32 GFC vyuziva sériovu
komunikacie s 2 vlaknami a bude vyuzivat vysielace/prijmace
osadené klasickymi LC adaptérmi. Budd spatne kompatibilné
s 8 GFC a 16 GFC. Dalsi projekt sa zaobera vyvojom 128 GFC.
Bezne optické kanaly vyuzivaju nasobky Cisla 2 pre rast rychlosti
-8 GFC, 16 GFC, 32 GFC - ale 128 GFC bude vyuzivat 4x 32 GFC.

Port aktivne zariadena bude schopny autonegociacie z 128 GFC
spat na 32 GFC a 16 GFC bez nutnosti zasahu uZzivatela.

Medzitym pokracujudiskusie ovyuziti 64 GFCa 256 GFC. Rovnako
sa uvazuje o vyuziti SWDM multimode spolu s WBMMF TIA-
492AAAE. Poziadavkou je opat spatna kompatibilita s 32 GFC.

L1legrand’

Zhrnutie a zaver

Predtym ako sa rozhodnete pre konkrétny produkt pre vase
datové centrum, zadefinujte si najrychlejSiu aplikaciu aku
ma Struktirovand kabeldz podporovat. Systémy zalozené
na multimode vlaknach su kvoli nizsim celkovym nakladom
CastejSie vyuzivané ako systémy na singlemode. Rozhodnite sa
aspon pre kategériu OM3, avsak s pomocou OM4 dosiahnete
na vacsiu vzdialenost. Netreba zabudat, zZe prenos niektorych
novych aplikacii na 100 m je mozny iba po OM4.

Sirokopasmovy multimode bude mat vyznamny vplyv na pocet
potrebnych vlakien. Ak budd dostupné adektvatne prijmace/
vysielaCe, na prenos 100 GbE budd stacit iba 2 vlakna. Ak
dokaze vysielaé/prijmac pracovat na 50 Gbps spolu s SWDM,
pre prenos 200 GbE budu takisto stacit iba 2 vlakna. Vdaka
Sirokopasmovému multimode je mozné znizit pocet vlakien
potrebnych na prenos existujucich aplikacii o 75%.

Prijimace/vysielace definuju potrebny typ adaptéru - adaptér
LC pre duplexny prenos a MPO pre paralelny prenos. Zakladom
navrhu systému je vlozny Utlm prenosového kanalu, vyberte si
teda znackové komponenty s nizkym Gtlmom.

Takisto je nutné zobrat do Uvahy rézne spoOsoby rieSenia
polarity a nasledne vyber spravnych typov komponentov pre
ten ktory sp6sob. Ak sa rozhodnete pre viacvlaknové konektory,
nezabudnite, Ze jeden v pare musi mat koliky a druhy nie.
Najjednoduchsie bude spojit sa priamo s vyrobcom a poziadat
ho o radu.

Nezabudnite na fyzické umiestnenie jednotlivych komponentov.
S hustotou portov aktivnych zariadeni rastie aj hustota
kabeldze. VysSSia hustota kabeldze ovplyvhuje prudenie
vzduchu v rozvadzacoch. Spravne vedenie kablov nebude branit
adekvatnemu chladeniu aktivnych zariadeni, ¢o prediZi ich
Zivotnost a znizi naklady na spotrebu elektrickej energie.
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CPR - Novy sposob certifikacie
a oznacovania datovych kablov

0d 1. 7. 2017 st vyrobcovia metalickych i optickych instalac¢nych kablov povinny oznacovat kable v sulade s Eurdpskou legislativou.
Znamena to sprisnenie poziarnych predpisov stavieb a z toho vyplyvajlce zvySenie obstaravacich cien?

Co sa meni?

Cielom predmetného nariadenia CPR - Construction Products
Regulation - UE 305/2011 je garancia volného obehu tovarov
v Eurdpskej Unii vdaka zadefinovaniu jednotného oznacovania

vSetkych trvalo zabudovanych stavebnych vyrobkov. Aj ked'

samotné elektrické Ci datové kable su zriedkavo pricinou
poziaru, ak sa stanu jeho sucastou su rizikovym prvkom, lebo
sa na stavbach nachadzaju vo velkych mnoZstvach a vo véetkych

Overovanie parametrov pre jednotlivé triedy:

miestnostiach. Napriek tomu, Ze tato norma v platnosti uz od
roku 2011, do 30. 6. 2017 platilo prechodné obdobie, kedy mohli
vyrobcovia kablov dodavat kéable aj pod pévodnym oznacenim
PVC, LSOH, LSFROH a podobne. Od 1. 7. 2017 su povinni dodavat
kable uZ len s novym oznacenim, tzv. Euroclass triedou, od Aca
po Fca. Velké pismeno oznacuje triedu reakcie na ohen, doplnok
ca znamena cable = kabel.

A B1 B2 C D E F

CA CA CA CA CA CA CA
Mnozstvo vygenerovanej tepelnej energie Ano
Zakl_a_dnla_ Sirenie plamena Ano Ano Ano Ano Ano Ano
klasifikacia
Uvolnovanie tepla Ano Ano Ano Ano Nie Nie
Tvorba dymu (s1, s1a, s1b, s2, s3] Ano Ano Ano Ano Nie Nie
Doplnkova 7 ; ; i i : :
Klasifikacia Jedovaté plyny (a1, a2, a3) Ano Ano Ano Ano Nie Nie
Horiace c¢astice (d0, d1, d2) Ano Ano Ano Ano Nie Nie
Overovanie Certifikacia vzoriek nezavislou skdsobrou Ano Ano Ano Ano Ano Ano Nie
deklarovanych ) ) ) )
parametrov Pravidelny dozor a overovanie nezavislou skisobnou Ano Ano Ano Ano Nie Nie Nie
Vysvetlenie zakladnej klasifikacie:
Trieda  Reakcia na ohen Poznamka
AL Nehorlavé Je skoro nemozné vyrobit nehorlavy kabel pre datovi komunikaciu
B1CA
B2., R6 : 2o Dca je najnizsia trieda, pri ktorej nezavisla skiSobna testuje a certifikuje vSetky parametre.
0zne Urovne Sirenia s o D v . ~ . :
= e - ViySSie triedy garantuju nizsiu rychlost Sirenia plamena a uvolfovania tepla, ale ostatné
plamena a uvolfovania tepla A : z
Cap parametra mozu byt rovnaké.
DCA
Uvolfiovanie tepla nie je overované. Dalgie parametre takisto nie st overované. Rychlost &irenia
Eex Minimalne overovanie plamena je sice do urcitej miery zniZzena, ale evakuéacia osob je obmedzend z dovodu toxickych
vyparov. Je to prva Uroven kablov, ktord overuje nezavisla skisobna.
Fes Bez overovania parametrov Tato trieda neposkytuje Ziadne zaruky. Neodpori¢ame pouzivat.
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Vysvetlenie doplnkovej klasifikacie (dalSie parametre):

L1legrand’

Poznamka

KedZe je mozné pomocou zakladnej a doplnkovej klasifikacie vytvorit viac ako

200 kombinacii, je zrejmé Ze nie vsetky typy kablov budu existovat.

Horiace castice Definicia
d0 Ziadne horiace ¢astice
d1 Malo horiacich ¢astic
d2 Bez garancie parametrov
Tvorba dymu
st Nizka dymivost
sla Velmi pomalé Sirenie dymu
s1b Pomalé sSirenie dymu
s2 Priemerna dymivost a Sirenie dymu
s3 Bez garancie parametrov
Jedovaté plyny
al Velmi nizka kyslost plynov
a2 Nizka kyslost plynov
a3 Bez garancie parametrov

Vyrobca musi deklarovat zhodu s predpisanou klasifikaciou
nasledovnym sposobom:

Trieda reakcie na ohen musi byt uvedena na obale (krabica,
alebo bubon) pripadne aj na samotnom kabli

Pre kazdy typ kabla musi vyrobca vydat Vyhlasenie
o parametroch (DoP) zaklade Certifikatu z nezavislej skusobne
(CoC)

Toto nariadenie sa netyka patch kablov, kedZe sa jedna
o pohyblivé privody. Takisto sa netyka kablov do vonkajsieho
prostredia (kable s PE plastom).

znamena, ze produkt v danom parametri nesplia Ziadne poziadavky.

Co zostava nezmenene

Nariadenie CPR zaroven =zavadza povinnost jednotlivych
Clenskych sStatov EU, definovat minimalnu poZadovanu
klasifikaciu kablov v pre jednotlivé typy stavieb Ci priestoroch
v nich. A tu sa situacia zacina znacne liSit. Na rozdiel od inych
Clenskych Statov, ktoré tuto oblast nemali alebo eSte stale
nemaju upravend, v Slovenskej republike mame viacero noriem
¢i vyhlasok, ktoré tuto oblast presne upravuju. Zakladom je
norma STN 92 0203 spolocne s vyhlaskami Ministerstva vnutra
¢.94/2004 a ¢.225/2012, ktoré definuju minimalne poziadavky
v Specifickych Usekoch stavieb pre zabezpecenie protipoZiarnej
bezpecnosti celej stavby. Tieto normy ¢i vyhlasky su v platnosti
uz dlhsiu dobu, ¢ize mbéZzeme povedat, Ze z tohto pohladu od
roku 2012 v oblasti metalickej Ci optickej kabelaze k sprisneniu
poziadaviek neprislo.
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CPR -

Aké kable teda pouzit?

Aké kable teda pouzit? Ktora klasifikacia je potrebna pre vas
projekt?

Metalické a optické datové kable triedy Aca pravdepodobne
nikdy nebudu existovat a kable v triede B1ca budu extrémne
drahé na vyrobu.

Pre triedu B2ca a triedu Cca sa vyzaduje pravidelna kontrola
produktov nezavislou skiobriou. Cize okrem vyssich vyrobnych
nakladov sa navysSuju aj naklady na certifikaciu. Pouzitie kablov
tychto tried bude obmedzené iba na urcité Specifické situacie
(viac info nizsie v ¢lanku).

Pre kable najnizsej triedy Fca nie je mozné garantovat Ziadne
parametre a i ked sa pre triedu Eca overuje rychlost Sirenia
plamena, neoveruju sa dalSie parametre. Pouzitie kablov tejto
triedy mozno odporudit iba v situaciach, ked nie su vedené vo
zvazkoch a tym padom bude ich vplyv pocas poziaru minimalny.
Logickou volbou je teda pouzitie kablov triedy Dca, ktoré
adekvatne reaguju na ohen a zaroven maju dalSie parametre
certifikované nezavislou skusobnou.

Nasledne je nutné definovat doplnkovu klasifikaciu:

DYMIVOST: klasifikicia s3 znamend, e kabel bude znaéne
dymit, Cize sa jej treba jednoznacne vyhnat. Napriek
tomu, Ze klasifikacia s1 je najlepSia, narast ceny je znacne
neproporcionalny. Kompromisom je klasifikacia s2, ktora
umozni osobam lokalizovat Unikovy vychod v pripade poziaru.

JEDOVATOST: Ak dym obsahuje jedovaté atky, osoby nemdzu
dychat, Cize najlepsia klasifikacia a1l je povinnostou v kazdom
stavebnom projekte, v ktorom moze byt ohrozené zdravie
vacSieho pocCtu osob.

CASTICE: Tento parameter je vyrazne menej podstatny ako
predchadzajice. Kable su vacsinou vedené mimo priameho
dosahu: plechovy kablovy zlab v podhlade alebo v zdvojenej
podlahe, inStalacna rurka pod omietkou. Vdaka tymto bariéram

d2 je preto plne akceptovatelna.

Ako splnit poziadavky na poziarne
useky v zmysle STN 92 0203?

Norma STN 92 0203 definuje urcité Specifické Useky
(zhromazdovacie priestory, chranené Gnikové cesty...), v ktorych
je nutné pouzit kabel s najvySsou charakteristikou B2ca - s1,
d1, al. Ako najjednoduchsie rieSenie sa javi pouZzitie kablov
s charakteristikou B2ca - s1, d1, al na celej stavbe, bez
nutnosti zaoberat sa jednotlivymi poZiarnymi Gsekmi. Avsak,
s prihliadnutim na cenu a technické Specifika sa tento spdsob
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javi ako znacne problematicky. Splnenie charakteristiky B2ca

- s1, d1, al znamend 100 az 300-percentné navySenie ceny

oproti kablom Cat.5e, Cat.6, Cat.6A s plastom LSOH, bezne

pouzivanym do 30.6.2017. Hrubsie zily AWG 23 zase sposobia
vrasky na Cele vSetkych €o na kable planuju krimpovat samce.

Preco teda volit tento spdsob, ked ho v konecno dosledku

nevyzaduje ani samotna norma Ci dalSie vyhlasky? Existuju 2

podstatne efektivnejSie moznosti rieSenia tejto situacie:

1. Pouzitie kadblov B2ca - s1, d1, al v danych Specifickych
Usekoch a v ostatnych kable s nizkym rizikom poziaru, ale
nizSou klasifikaciou napriklad Dca - s2, d2, al.

2. Vytvorenie samostatnych poziarnych uUsekov (napriklad
sadrokarténovych podhladov s poZiarnou odolnostou) a opat
pouzitie kable s nizkym rizikom poziaru nizsej klasifikacie
(Dca - s2, d2, a1).

| ked sa dané rieSenia mo6zu javit ako mierne komplikované,

treba si uvedomit, Ze redlna potreba kablov s charakteristikou

B2ca -s1,d1, al je max. 5% z celkovej potrebnej metraze.

K téme optickych a metalickych kablov v triede B2ca je dolezité
pripomenut, ze farba plasta tychto kablov nie je aktualne
platnymi slovenskymi ani eurépskymi normami upravena.
| ked'su tieto kable Casto dodavané vo oranzovej farbe, je to len
marketingové rozhodnutie vyrobcov tychto kablov.

Iné krajiny

Pri navrhu ¢i realizacii projektu v inych krajinach treba mat na

pamati, ze pozadovana klasifikacia sa moze znacne liSit. Ako

priklad uvedieme 2 krajiny:

o Spanielsko: Cca-s1b,d1,a1 pre vSetky verejné budovy,
Dca-s2, d2, a2-pre sikromné budovy

e Velkd Britania: Cca-s1b,d1,a2

Zaver

0d 1.7.2017 st vSetky metalické i optické datové kable dodavané
spolocnostou Legrand certifikované relevantnym spdsobom,
a trieda reakcie na ohen je uvedena na kazdom bubne a krabici.
Prevazna vacsina optickych aj metalickych kablov Legrand ma
charakteristiku Dca-s2-d2-a1. InStalacné kable B2ca v zmysle
slovenskych i eurdpskych noriem nemajd definovand farby
pladta. Ak mate zaujem o Vyhlasenia o parametroch (DoP),
napiste nam na nizsie uvedent emailovu adresu.
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SYSTEM PRIPRAVENY

PRE 100W

Pomocou novych typov Power-over-Ethernet je mozné napdjat a ovladat LED svietidla, televizory Ci pocitace. Vykony az do 100W
vSak predstavuju znacnu zataz pre instalacné kable i RJ 45 moduly. Systém LCS3 je certifikovany na zdolavanie tejto zataze.

POWER

WATTS

Up to 100

B

e

Desktop computers

oo
3
Televisions Video conferencing

=

High power Wi-Fi

Upto 60

%’:

Point of sale

i

802.11ac Laptops Ll

ED lighting

Information kiosks

<

Cameras

Upto 30

dE

Video IP phone

Upto 1.4

Thin clients

l‘&,:—\\]‘l (M)
Biometric access controls 802.11n AP
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System LCS®
KOMPLETNY SYSTEM
PRE ROZVODY
STRUKTUROVANEJ
KABELAZE

NOVINKY

s Metalicky systém
LCS®
p / patch panely, kable,
: é/‘ zasuvky RJ45

Cat.8, 6A, 6 a be
(str. 76 az 92)

74

=GP s

Cat.8

i !ib patch panely LCS?

LCS?
metalicka
kabelaz Str. 84
Cat.6
kable a patch
kable LCS®
| =
3 Str. 92
LCS_ _ O Audio / Video
Audio/video kéble a patch
prepoje O kable
Str. 94
Optické vane
LCS® osadené
LCS?
opticka
kabelaz kSt 96
Pigtaily,
konektory
a prislusenstvo
. LCS?
LCS3?
napajacie

bloky PDU

) J/  str.104
Horizontalne a
H © vertikalne PDU LCS?

LINKEO

kabelaz

K
; L ‘b Str. 110
19” rozvadzace ™% 19" stojanové
a metalické rozvadzace LINKEO

Opticky systém
) optické vane, pigtaily,

(2 kable, patch kable

(str. 94 az 100)
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/ Str. 77 Str. 78 Str. 80 Str. 82
s~ Cat8 Yo Cat.6A Y Cat.6A N Cat.b
4% kKable - patch ' kéble, ” patch panely

a patch kable panely LCS3 A patch kable, LCs?
LCS? ‘e M Zzasuvky LCS?
Str. 88 Str. 90

L Y o v Cat.5e /o Catbe
patch / I cables,
panely LCS? A ~ cordons

el B ctprisesRJ 45 LCS
* Str. 93
~ Audio/Video zasuvky
o
Str. 94 Str. 95 Str. xxx Str. 96
Optické vane W Optické kazetové Optické kazetové : Minizvaracka
LCS? HD panely LCS3 UHD vane LCS® . pre pigtaily LCS®
moduldrne ‘ ﬁ
Str. 97 TN, Str.98 Str. 100
-‘ ~ Opticke zasuvky LCS? ) % Optické kable LCS® & 1\5 Optické patch
— = « kable LCS®

-

Str. 113
19" a 10" nastenné
rozvadzace LINKEO

Str. 114
Metalicka
kabelaz LINKEO

O T g

Napajacie bloky PDU
Horizontalne PDU

(str. 104)

Vertikalne PDU 0U

(str. 105)
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Nove 19” rozvadzace

Linkeo
stojanové rozvadzace
(str. 110)
nastenné rozvadzace
(str. 113)
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strukturovany kabelazny systém LCS? Cat.8
patch panely, uhlové patch panely, prislusenstvo, moduly RJ 45

Novy systé ;
Ov{éysss e Vyber kazety

stlacenim

033785 033792

0337 58
0337 82 033755 033759
Bal. Objg ! Vybavené patch panely Cat.8 Bal. 0bj&" Uhlové patch panely 24p 1U

19" rovny patch panel vyska 1U. 19" uhlovy patch panel vyska 1U. o
Podpora véetkych Ethernet protokolov az po Umozfiuje 50% Usporu miesta v 19" rozvadzacoch
40-Gigabit Ethernet. vdaka priamemu vyvadzaniu patch kablov na
Osadeny 4 vysuvnymi kazetami. Kazda obsahuje 6 vertikalne kanaly v rozvadzacoch Sirky 800mm. Bez
beznastrojovych modulov RJ 45 Cat.8 STP LCSE. nutnosti pouzivat horizontaine organizatory.
Vybratie kazety stlagenim tlagidla. Inovovany rychloupinact systém Quick-Fix pre
Viybratie modulu RJ 45 z kazety pomocou malého beznastrojové osadenie patch panelu na 19
skrutkovaca. vertikalne listy. o
Inovovany rychloupinaci systém Quick-Fix pre Automaticke uzemnenie vSetkych modulov RJ 45.
beznéastrojové osadenie patch panelu na 19" Vybaveny zadnymi kablovymi sponami pre vedenie
vertikalne listy. inStalacnych kablov bez pouzitia stahovacich pasok.
Automaticke uzemnenie vSetkych modulov RJ 45. Uhlovy patch panel
Vybaveny zadnymi kablovymi sponami pre vedenie Umozruje osadit 24 modulov RJ 45 Cat.5e az Cat.8.
inStalacnych kablov bez pouzitia stahovacich pasok. 1 033792 19" uhlovy panel - 1 U
Popisné stitky v réznych farbach sucastou balenia
Sirka prenosoveho pasma 2000 MHz. Moduly RJ 45 Cat.8 pre patch panely 24p
Garantovana podpora PoE++ (IEEE 802.3bt -2018).
V stlade s normami ISO/IEC 11801 edition 3.0 (2017) Beznastrojové moduly RJ 45 Cat.8 STP so znagenim
a EIA/TIA 568 C2-1. T568 A/B.
Rovny vybaveny patch panel Pre pouzitie v modularny a modularnych rovnych aj

1 0337 82 19" patch panel 24x RJ45 Cat.8 STP uhlovych 24-portovych patch paneloch.

i Popisné &titky v roznych farbach suc¢astou balenia.
Modularne patch panely 24p 1U Podpora v8etkych protokolov az 40-Gigabit
Ethernet.

19" rovny patch panel vyska 1U. Sirka prenosového pasma 2000 MHz.
Inovovany rychloupinaci systém Quick-Fix pre Garantovana podpora PoE++ (IEEE 802.3bt -2018).
beznastrojové osadenie patch panelu na 19" V sulade s normami ISO/IEC 11801 edition 3.0 (2017)
vertikalne listy. a EIA/TIA 568 C2-1
Automatické uzemnenie vSetkych modulov RJ 45. 1 0337 85 Balenie 6 modulov RJ 45 Cat.8 STP
Vybaveny zadnymi kablovymi sponami pre vedenie . .
indtalacnych kablov bez pouzitia stahovacich pasok. SP°|°C"[9 prislusenstvo pre rovné
Modularny 24p patch panel s kazetami a uhlové patch panely
Vhodny v pripade ukoncovania menej ako 24 portov. Zaslepky portov
Umoznuje kombinovat rézne kategorie metalickej 10 0337 56 Zaslepka pre 1 az 6 portov v kazete.
kabelaze v tom istom patch paneli. Spony pre vedenie patch kablov
Osadeny 4 vysuvnymi kazetami pre moduly RJ 45. 1 033759 2 spony osaditelné na systém Quick-Fix. UmozZfiujd

1 033790 19" patch panel s kazetami - 1 U vyvadzanie patch kéblov mimo priestoru 19" list bez
Modularny 24p patch panel bez kaziet pomoci horizontalneho organizatora.

Umoznuje ukoncenie metalickych aj optickych

Brepojov v tom istom patch paneli. Prislusenstvo pre rovné patch panely

Moznost osadit 4 metalické (obj.¢. 0 337 91) alebo Kazeta pre moduly RJ 45 y
optické kazety (obj.¢. 0 321 41). 1 033755 Vysuvna modularna kazeta. Umozriuje osadit 1 az 6
1 033791 19" patch panel bez kaziet - 1 U modulov RJ 45 Cat.5e az Cat.8.

Zaslepovacia kazeta
1 0337 57 Zaslepi 1 zo 4 pozici v patch paneli.

Prislusenstvo pre uhlové patch panely

Vrchny kryt patch panelu
1 0337 58 VylepSuje prudenie vzduchu v rozvadzaci.

O Performance stability and long-lasting product
READY
capabilities guaranteed for a POE signal up to 100 W
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strukturovany kabelazny systém LCS? Cat.8
kable a patch kable

0337 88 033703
Bal.  [NGBEN Datové kable Cat.8 Bal. [NGEE Patch kable Cat.8
Hztsatlal_cg% 'j-pérovy kabel so znacenim T568 A/B. Podpora vietkych protokolov a2 po

4MO|$Base-'l'. Sirka prenosového pasma 2000
z.

Patch kébale RJ 45/ RJ 45.

Inovana krytka Easy-Grip.

Medené patch kable RJ45/RJ45 tovarenskej
vyroby. Kazdy kus prechadza vystupnou
kontrolou kvality — 100 % garancia funk&nosti.
Flexibilné pletené vodice.

V sulade s normami ISO/IEC 11801 edition
3.0 (2017) a EIA/TIA 568 C2-1

Podpora vsetkych protokolov az 40-Gigabit Ethernet.
Sirka prenosového pasma 2000 MHz.

Garantovana podpora PoE++ (IEEE 802.3bt -2018).
V sulade s normami ISO/IEC 11801 edition 3.0
(2017) a EIA/TIA 568 C2-1

Cat.8 tieneny F/UTP - 4 pary

Tieneny intalacny kabel s hustym krutenim parov:
cely zvazok tieneny foliou/jednotlivé pary bez
tienenia.

Hlinikovo-polyesterova félia pre optimalne hodnoty ; 5 _
ANEXT. Prilozny 9. vodic. (D:aztkg téeg?e S/FTP-100@
500" Bubon, dizka 500. Vaha 42 kg. Dizka 1'm
Cat.8 tieneny S/FTP - 4 pary B ?Ea % m
Tieneny instalacny kabel: cely zvazok D ;kg 5 m
opleteny kovovou paskou/jednotlivé pary Dizka 8 m
tienené foliou. Prilozny 9. vodic. Di¥ka 10 m
500" Bubon, dizka 500. Vaha 45 kg.
1 DiIzka 0,5 m
Dizka 1 m
Dizka 2 m
Dizka 3 m
Dlzka 5 m
Dlzka 8 m
1 Dizka 10 m

Oznacovacie klipy pre patch kable

Na oznacenie patch kablov v rozvadzacoch
pomocou farieb. Sada 200 ks oznacovacich
klipov v 4 farbach (Cervena, zelena, Zlta,
modra). Intaluju sa zaklapnutim na konce
patch kablov.

Oznacovacia sada pre patch kable, 200 ks

1:v metroch
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strukturovany kabelazny systém LCS® Cat.6a
patch panely, uhlové patch panely

033792

0337 93 0337 94
Bal. Objg Vybavené patch panely Cat.6A Bal. 0bje Uhlové patch panely 24p 1U
19" rovny patch panel vyska 1U. 19"uhlovy patch panel vyska 1U. =~ = ,
Podpora v&etkych Ethernet protokolov a2 po Umozfiuje 50% Usporu miesta v 19" rozvadzaCoch vdaka
10-Gigabit Ethernet. priamemu vyvadzaniu patch kablov na vertikalne kanaly
Osadeny 4 vysuvnymi kazetami. Kazda obsahuje 6 v rozvadzacoch sirky 800mm. Bez nutnosti pouzivat
beznastrojovych modulov RJ 45 Cat.6A LCSE. horizontalne organizatory. Inovovany rychloupinaci systém
Vybratie kazety stlagenim tlacidla. Quick-Fix pre beznastrojové osadenie patch panelu na 19"
Viybratie modulu RJ 45 z kazety pomocou malého vertikalne listy. Automatické uzemnenie véetkych modulov
skrutkovaca. RJ 45.Vybaveny zadnymi kéblovymi sponami pre vedenie
Inovovany rychloupinaci systém Quick-Fix pre inStalacnych kablov bez pouzitia stahovacich pasok.
beznastrojoyé osadenie patch panelu na 19" Uhlovy patch panel
vertikalne listy. L Umozfiuje osadit 24 modulov RJ 45 Cat.5e aZ Cat.8.
Automaticke uzemnenie vSetkych modulov RJ 45. 1 033792 19" uhlovy panel - 1 U
Vybaveny zadnymi kablovymi sponami pre vedenie
indtalacnych kablov bez pouzitia stahovacich pasok. Uhlové HD patch panely 48p 1U
Popisné stitky v réznych farbach su¢astou balenia 19" Uhlowy patch |\Waka 1U
Sirka prenosového pasma 500 MHz. U ultovy paicn panei vyska 1. &
Garantovana podpora POE++ (IEEE 802.3bt -2018). mozriuje aZ 75% usporu miesta v 19" rozvadzacoch
V stlade s normami ISO/IEC 11801 edition 3.0 (2017) vdaka dvojnasobne] hustote portoy a priamemu
a EIATIA 568 C2-1. vyvadzaniu patch kablov na vertikaine kanaly
X i v rozvadzacoch Sirky 800mm. Bez nutnosti pouzivat
Rovne vybavené patch panely horizontalne organizatory. Inovovany rychloupinaci systém
] 8 g%; % 18 Bg%gﬂ gggg: %j& Eﬁg 82%2? 8?; Quick-Fix pre beznastrojové osadenie patch panelu na 19"
: vertikalne listy. Automatické uzemnenie vSetkych modulov
2 RJ 45.Vybaveny zadnymi kablovymi sponami pre vedenie
:\I;odularne [;atch rl)anily1LU instaladnych kablov bez pouZitia stahovacich pasok.
" rovny patch panel vyska 1U. .
Inovovany rychloupinaci systém Quick-Fix pre ldhloyy patch panel 8
beznastrojové osadenie patch panelu na 19" rr‘]oanJe, osadit 48 modulov RJ 45 Cat.5e az Cat.6A.
vertikalne listy. Automatické uzemnenie véetkych 1 0'337:94 19" uhlovy panel - 1 U
modulov RJ 45. Vybaveny zadnymi kablovymi
sponami pre vedenie inStalacnych kablov bez
pouZzitia stahovacich pasok.
Modularny 24p patch panel s kazetami
Vhodny v pripade ukon€ovania menej ako 24 portov.
Umoznuje kombinovat rozne kategorie metalickej
kabelaze v tom istom patch paneli.
Osadeny 4 vysuvnymi kazetami pre moduly RJ 45.
1 0337 90 19" patch panel s kazetami- 1 U
Modularny 48p patch panel s kazetami
Umoznuje 50% Usporu miesta v 19" rozvadzacoch
vd'aka moznosti osadit 48 modulov RJ 45 vo vyske
1U. Pouzitie spolu s horizontalnymi organizatormi.
Osadeny 4 vysuvnymi HD kazetami pre moduly RJ 45.
Kazda umozriuje osadit 12 beznastrojovych modulov
RJ 45 LCS3.
1 033793 Modularny 48p patch panel s kazetami 1U
Modularny patch panel bez kaziet
Umoznuje ukoncenie metalickych aj optickych
prepojov v tom istom patch paneli.
Moznost osadit 4 metalické (obj.¢. 0 337 91) alebo
optické kazety (obj.¢. 0 321 41).
1 0337 91 19" patch panel bez kaziet - 1 U
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strukturovany kabelazny systém LCS® Cat.6a

moduly RJ 45, prislusenstvo pre patch panely

L1legrand’

Bal.

Pue

READY

033775

Obj.3.

HD moduly RJ 45 Cat.6A pre patch panely
24p aj 48p

Beznastrojové moduly RJ 45 Cat.6A so znacenim
T568 A/B.

Pre pouzitie:

- v modularnych rovnych patch paneloch 24p aj 48p
- v uhlovych patch paneloch 24p aj 48p

Popisné stitky v réznych farbach stc¢astou balenia.
Podpora vsetkych protokolov az 10-Gigabit Ethernet.
Sirka prenosového pasma 500 MHz.

Garantovana podpora PoE++ (IEEE 802.3bt -2018).
V sulade s normami ISO/IEC 11801 edition 3.0 (2017)
a EIA/TIA 568 C2-1

0337 75 Balenie 6 modulov RJ 45 Cat.6A STP
0337 73 Balenie 6 modulov RJ 45 Cat.6A UTP

+5!abilné prenosové parametre a dlha mechanicka
Zivotnost produktov je garantovana aj pri simultannom
napajani POE az do 100 W

033756

033757

Bal.

Obj..

0337 56

033759

0337 55
0337 95

033757

0337 58

033759

033755

033758

Spoloéné prislusenstvo pre rovné a uhlové
patch panely

Zaslepky portov

Zaslepka pre 1 az 6 portov v kazete.

Spony pre vedenie patch kablov

2 spony osaditelné na systém Quick-Fix. Umozriuju
vyvadzanie patch kablov mimo priestoru 19" list bez
pomoci horizontalneho organizatora.

PrisluSenstvo pre rovné patch panely

Kazeta pre 6 modulov RJ 45

Vysuvna modularna kazeta. Umoznuje osadiz 1 az 6
modulov RJ 45 Cat.5e az Cat.8.

HD kazeta pre 12 modulov RJ 45

Vysuvna modularna HD kazeta. Umoznuje osadiz 1
az 12 modulov RJ 45 Cat.5e az Cat.6A.

Zaslepovacia kazeta
Zaslepi 1 zo 4 pozici v patch paneli.

Prislusenstvo pre uhlové patch panely
Vrchny kryt patch panelu
VylepSuje prudenie vzduchu v rozvadzadi.
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strukturovany kabelazny systém LCS? Cat.éa

instalacné kable a patch kable

032778

;/ ’ >

N\
»

051782

051890

Podpora vSetkych protokolov az po 10GBase-T (10 Gigabit Ethernet) a PoE+ (napéjanie aktivnych zariadeni po datovych kabloch az do 25,5 W).
Sirka prenosového pasma 500 MHz. Farebne ozna&enie T568A/8. V sulade s normami ISO/IEC 11801 edition 3.0 (2017) a EIA/TIA 568 C2-1.
InStalacné kable: InStalacné kable s hustym krdtenim parov.
4 alebo 2 x 4 skrutené pary 100 ohmov. Zlta RAL 1018.
Patch kable: Medené patch kable RJ45/RJ45 tovarenskej vyroby. Kazdy kus prechadza vystupnou kontrolou kvality — 100 % garancia funk&nosti.
Flexibilné pletené vodice. Min. pocet zapojeni: 750. Min. pocet kruteni: 500.

Bal.

5000
5001

5000

5000

5000
5001

5000

1: v metroch

80 |

Obj. ¢.

032778
032878

0327 77

0328 83

0328 84
0328 85

0328 82

Datové kable Cat.6a - D¢y s2 d2 at

InStalacéné kable s odpordcanou mierou pozZiarnej
bezpecénosti (certifikacia v zmysle nariadenia Eurdopskej
Unie CPR).

Cat.6a tieneny F/UTP - 4 pary

Tieneny insStalacny kabel s hustym krutenim parov: cely
zvazok tieneny féliou/jednotlivé pary bez tienenia.
Hlinikovo-polyesterova félia pre optimalne hodnoty
ANEXT. Plastovy kriz s krdtenim pre optimalne
hodnoty NEXT. Prilozny 9. vodic.

4 pary, bubon, dizka 500 m, hmotnost 29 kg

2x 4 pary, bubon, dizka 2 x 500 m, hmotnost 65 kg

Datové kable Cat.7 - Dgg s2 d2 a1

Pre vystavanie prenosovych kanalov

Class F/10GBase-T (10 Gigabit Ethernet) na inych
konektoroch ako RJ45 (3 atypické formaty).
Instalacné kable s odporucanou mierou poziarnej
bezpecnosti (certifikacia v zmysle nariadenia Europskej
unie CPR).

Sirka prenosového pasma 600 MHz.

4 skruatené pary 100 ohmov.

Bezhalogénovy plast LSZH. Prierez zil AWG 23.
ZIta RAL 1018.

Bubon, dizka 500 m, hmotnost 30 kg

Datové kable Cat.6A - Cca s1 d1 at

Instalacné kable pre 10 Gigabit Ethernet so zvySenou
mierou poziarnej bezpecénosti (certifikacia v zmysle
nariadenia Eurdpskej Unie CPR). Najma pre pouzitie vo
verejnych budovach.

Plast LSZH - FR. |

Prierez zil AWG 23. Zlta RAL 1018.

Cat.6a tieneny F/FTP - 4 pary

Tieneny inStala¢ny kabel: cely zvazok tieneny féliou/
jednotlivé pary bez tienenia. Hlinikovo-polyesterova
félia pre optimalne hodnoty

ANEXT. Prilozny 9. vodic.

Bubon, dizka 500 m, hmotnost 38 kg

Cat.6a netieneny U/FTP - 4 pary

Tieneny instalacny kabel: cely zvazok bez tienenia/
jednotlivé pary tienené foliou.

4 pary, bubon, dizka 500 m, hmotnost 39 kg

2x 4 pary, bubon, dizka 500 m, hmotnost 54 kg

Datové kable Cat.7 - B2¢4 s1 d1 a1

Instalacné kable pre 10 Gigabit Ethernet so najvys$Sou
mierou poziarnej bezpecnosti (certifikacia v zmysle
nariadenia Eurdpskej unie CPR). Pre pouzitie v
Specifickych priestoroch budov.

Plast LSZH - FR.

4 skrutené pary 100. ohmov.

Prierez zil AWG 23. Zlta RAL 1018

Bubon, dizka 500 m, hmotnost 41 kg

Bal.

o —_ —_ o ey i

o

Obj. &.

PVC

0518 16
0517 80
0517 81
0517 82
0517 83

LSZH

051870
0518 71
0518 72
051873

0518 66
0518 67
0518 68
0518 69

PVC

0518 82
0518 83
0518 84
0518 85

LSZH

051878
051879
0518 80
0518 81

0518 74
051875
051876
0518 77

0518 90

Patch kable RJ45/RJ45 Cat.6a

Cat.6a tienené S/FTP - 100 Q

Dizka 0,5 m
Dizka 1 m
Dlzka 2 m
Dizka 3 m
Dizka 5 m

Dizka 1 m
Dizka 2 m
DlZzka 3 m
Dizka 5 m

Dizka 1 m
DlZka 2 m
Dizka 3 m
DlZzka 5 m

Cat.6a netienené U/UTP - 100 Q

Dizka 1 m
DlZka 2 m
Dizka 3 m
DlZka 5 m

Dizka 1 m
Dizka 2 m
Dizka 3 m
Dizka 5 m

Dika 1 m
Dizka 2 m
Dizka 3 m
Dizka 5 m

Oznacovacie klipy pre patch kable

Na oznacenie patch kablov v rozvadzacoch pomocou
farieb.

Sada 200 ks oznacovacich klipov v 4 farbach (Cervena,
zelena, zIta, modra).

Instaluju sa zaklapnutim na konce patch kablov.
Oznadovacia sada pre patch kable, 200 ks
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zasuvky RJ45
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076573

076576

753149 +7 540 01 0673 46 + 0 685 51

Zasuvky RJ45 vybavené beznastrojovym modulom LCS3.

Podpora vsetkych protokolov az po 10GBase-T (10 Gigabit Ethernet). Sirka Bal. Obj. &.
prenosového pasma 500 MHz.
Oblé PIN-y pre bezpe¢né napéjanie aktivnych zariadeni do 25,5 W v zmysle
Standardu PoE+ IEEE 802.3at 2009. Testované nad ramec IEC 60512-99- 1 7531 48
001: 2 500 zapojeni/odpojeni patch kabla pri 50 W. 1 7532 48
Asymetrické PIN-y pre minimalizaciu NEXT. IDC nasunuté do dosky
plosnych spojov. 1 7 533 48
Mozno pouzit kdble s pevnym vodicom AWG 22 az 25 a pletenym vodi¢om
AWG 26. MoZnost znovuzapojenia vodicov: 5x.
Kontakty modulov s dvojitym farebnym kédom T568A/B. 1 753149
Vybavené drziakom popisovacich Stitkov, Stitok suCastou balenia. 1 7 532 49
V sulade s normami ISO/IEC 11801, vydanie 2, dodatok 2, STN EN 50173-2 1
a ANSI/TIA 568 C. 753349
Bal. Obj:¢. | Mosaic — zasuvky RJ45 Cat.6a
STP
Tmodul 1 770072
10 076573 [IBiela 1 7741 72
10 079473 I Hiink ]
i ) » 1 770272
10 0765 84 [ Biela, antibakteriaina
10 0765 76 ’ mOdU|yD Biel ! 10078
1ea 1 77473
10 079476 I Hiinik : 770073
10 0765 24 [ Biela, so zelenou clonkou
10 0765 25 [ Biela, s oranzovou clonkou
2 moduly, konektor pod uhlom 45°
10 076508 % [ Biela
2 moduly, uzamykatelna 1 753148
Dodava sa s 2 klu¢mi pre 5 zasuviek. 1 7 531 49
5 076599 = |
uUTP 1 7554 15
1 modul 1 7 554 16
10 076571 [ Biela 1 7 554 17
10 0794 71 I Hiinik 1 755418
10 0765 26 [ Biela, so zelenou clonkou 1 755419
10 0765 27 [ Biela, s oranzovou clonkou
2 moduly 1 7554 25
10 076574 [IBiela 1 7 554 26
10 0794 74 I Hiinik 1 7 554 27
2 moduly, konektor pod uhlom 45° ! 755428
10 076509 % [ Biela T e
2 moduly, uzamykatelna
Dodava sa s 2 kli¢mi pre 5 zasuviek.
5 076590 (] Biela T NA2790EA
1 NT4279C6A
1 L 4279C6A
Céliane - zasuvky RJ45 Cat.6a
Zasuvku s jednym vystupom vytvorite pomocou
mechanizmu RJ45 a krytky, obj. ¢. 0 682 51 (biela)
alebo obj. ¢. 0 685 51 (titan).
Zasuvku s dvomi vystupmi vytvorite pomocou dvoch
mechanizmov RJ45 a krytky, obj. ¢. 0 682 52 (biela)
alebo obj. ¢. 0 685 52 (titan).
) 10
1 067846 K] Zasuvka RJ45, STP, 1 vystup eI
10 0673 47 Zasu vka RJ45, UTP, 1 vystup 10 Ugeilied
' ' 10 0765 89

Valena Life - zasuvky Cat.6a
STPR, 1x RJ 45

1 [IBiela

[1Bézova

[ Hiinik

STPR, 2x RJ 45

[IBézova
LI Hiinik

Valena - zasuvky RJ45 Cat.6a
STP, 1x RJ 45

[ Biela

[0 Bézova

O Hiinik

STP, 2x RJ 45

[ Biela

[0 Bézova

I Hiinik

Valena Allure - zasuvky Cat.6a

Zasuvku vytvorite pomocou mechanizmu
RJ45 a krytky.

Zasuvky

STP, 1x RJ 45

STP, 2x RJ 45

Krytky

Krytky pre zasuvky 1x RJ 45
[IBiela

[IBérova

I Hiinik

M Cierna

[ Perlet

Krytky pre zasuvky 2x RJ 45
[IBiela

[1Bézova

I Hiinik

M Cierna

[ Perlet

Bticino LivingLight - zasuvky RJ45 Cat.6a
STP, 1 modul
[ Biela
@ Tech
M Cierna
Keystony Cat.6a do inych dizajnov

Beznastrojové moduly LCS?® vo formate

keystone.

Sluzia na ukon&enie systému LCS? v dizajnoch inych
vyrobcov.

Nevhodné na osadenie do patch panelov.

Modul RJ45 LCS? typ keystone 1, Cat.6a STP
Modul RJ45 LCS? typ keystone 1, Cat.6a UTP

Modul RJ45 LCS? typ keystone 2, Cat.6a UTP
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strukturovany kabelazny systém LCS?® Cat.é
patch panely, uhlové patch panely

Vyber kazety
stlacenim

033794

0337 61 033793
Bal. o6l Vybavené patch panely Cat.6 Bal. o6jie Uhlové patch panely 24p 1U
19" rovny patch panel vyska 1U. 19" uhlovy patch panel vyska 1U. | L
Podpora véetkych protokolov az Gigabit Ethernet. Umoziuje 50% Usporu miesta v 19" rozvadzacoch
Osadeny 4 vysuvnymi kazetami. Kazda obsahuje vdaka priamemu vyvadzaniu patch kablov na
6 beznastrojovych modulov RJ 45 Cat.6 LCS?. vertlkalne kavnlalyyv rolzvad;acooh swky 800mm. Bez
Vybratie kazety stladenim tlagidla. nutnosti poqzwat hquzoptalne organizatory.
Viybratie modulu RJ 45 z kazety pomocou malého Inovovany rychloupinaci system Quick-Fix pre
skrutkovaca. beznastrojové osadenie patch panelu na 19"
Inovovany rychloupinaci systém Quick-Fix pre vertikalne listy. Automatiqké uzemn.en'ie végtk;?ch
beznastrojové osadenie patch panelu na 19" modulov RJ 45. Vybaveny zadnymi kablovymi
vertikalne Tisty. sponami pre vedqnle |r}stalacnyoh kablov bez
Automatické uzemnenie véetkych modulov RJ 45. pouzitia stahovacich pasok.
Vybaveny zadnymi kablovymi sponami pre vedenie Uhlovy patch panel
instalacnych kablov bez pouzitia Sﬁ%hO\{aCiCh pasok. Umoznuje osadit 24 modulov RJ 45 Cat.5e az Cat.8.
Popisné stitky v réznych farbach sucastou balenia 1 033792 19" uhlovy panel - 1 U
Sirka prenosového pasma 250 MHz.
Garantovana podpora PoE++ (IEEE 802.3bt -2018). Uhlové HD patch panely 48p 1U
V sulade s normami ISO/IEC 11801 edition 3.0 (2017) 19" . -
a EIATTIA 568 C2-1. uhlovy patch panel vyska 1U. e
A i Umoznuje az 75% Usporu miesta v 19" rozvadzacoch
Rovné vybavené patch panely vdaka dvojnasobnej hustote portov a priamemu
1 033762 19" patch panel 24x RJ45 Cat.6 STP vyvadzaniu patch kablov na vertikalne kanaly
1 0337 61 19" patch panel 24x RJ45 Cat.6 FTP v rozvadzacoch $irky 800mm. Bez nutnosti pouzivat
1 033760 19" patch panel 24x RJ45 Cat.6 UTP horizontalne organizatory. Inovovany rychloupinaci
, systém Quick-Fix pre beznastrojove osadenie patch
Modularne patch panely 1U panelu na 19" vertikalne listy. Automatické uzemnenie
19" rovny patch panel vyska 1U. Inovovany vsetkych modulov RJ 45. Vybaveny zadnymi
rychloupinaci systém Quick-Fix pre beznastrojové kablovymi sponami pre vedenie instalatnych kablov
osadenie patch panelu na 19" vertikalne ligty. bez pouZzitia stahovacich pasok.
Automatické uzemnenie vSetkych modulov RJ 45. Uhlovy patch panel
Vybaveny zadnymi kablovymi sponami pre vedenie Umoznuje osadit 48 modulov RJ 45 Cat.5¢e az Cat.6A.
instalacnych kablov bez pouzitia stahovacich pasok. 1 033794 19" uhlovy panel - 1 U

Modularny 24p patch panel s kazetami
Vhodny v pripade ukonovania menej ako 24 portov.
Umoznuje kombinovat rozne kategorie metalickej
kabelaze v tom istom patch paneli.
Osadeny 4 vysuvnymi kazetami pre moduly RJ 45.

1 0337 90 19" patch panel s kazetami- 1 U

Modularny 48p patch panel s kazetami
Umoznuje 50% Usporu miesta v 19" rozvadzacoch
vd'aka moznosti osadit 48 modulov RJ 45 vo vy3ke
1U. Pouzitie spolu s horizontalnymi organizatormi.
Osadeny 4 vysuvnymi HD kazetami pre moduly RJ 45.
Kazda umozriuje osadit 12 beznastrojovych modulov
RJ 45 LCS3.

1 0337 93 Modularny 48p patch panel s kazetami 1U

Modularny patch panel bez kaziet
Umoznuje ukoncenie metalickych aj optickych
prepojov v tom istom patch paneli.
Moznost osadit 4 metalické (obj.¢. 0 337 91) alebo
optické kazety (obj.¢. 0 321 41).

1 0337 91 19" patch panel bez kaziet - 1 U
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033756

033763 033757
Bal. 66 HD moduly RJ 45 Cat.6 pre patch panely Bal. Obj. &.
24p aj 48p
Beznastrojové moduly RJ 45 Cat.6 so znacenim T568
AB. 10 0 337 56
Pre pouzitie:
- v modularnych rovnych patch paneloch 24p aj 48p ’ 0337 59
- v uhlovych patch paneloch 24p aj 48p
Popisné $titky v réznych farbach sucastou balenia.
Podpora vSetkych protokolov az Gigabit Ethernet.
Sirka prenosového pasma 250 MHz.
Garantovana podpora PoE++ (IEEE 802.3bt -2018).
V sulade s normami ISO/IEC 11801 edition 3.0 (2017)
a EIA/TIA 568 C2-1 1 0337 55
1 0337 65 Balenie 6 modulov RJ 45 Cat.6 STP
1 0337 64 Balenie 6 modulov RJ 45 Cat.6 FTP
1 0337 63 Balenie 6 modulov RJ 45 Cat.6 UTP 1 033795
1 0337 57
1 0337 58

+5!abilné prenosové parametre a dlha mechanicka
Zivotnost produktov je garantovana aj pri simultannom
napajani POE az do 100 W

Pog

-

033759 033755

033758

Spoloc¢né prislusenstvo pre rovné a uhlové
patch panely

Zaslepky portov
Zaslepka pre 1 az 6 portov v kazete.

Spony pre vedenie patch kablov

2 spony osaditelné na systém Quick-Fix. Umoznuju
vyvadzanie patch kablov mimo priestoru 19" it bez
pomoci horizontalneho organizatora.

Prislusenstvo pre rovné patch panely

Kazeta pre 6 modulov RJ 45
Vysuvna modularna kazeta. Umozniuje osadiz 1 az 6
modulov RJ 45 Cat.5e az Cat.8.

HD kazeta pre 12 modulov RJ 45
Vysuvna modularna HD kazeta. Umoznuje osadiz 1
az 12 modulov RJ 45 Cat.5e az Cat.6A.

Zaslepovacia kazeta
Zaslepi 1 zo 4 pozici v patch paneli.

Prislusenstvo pre uhlové patch panely

Vrchny kryt patch panelu
VylepSuje prudenie vzduchu v rozvadzaci.
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strukturovany kabelazny systém LCS® Cat.6
datové kable, patch kable

- /
/P ‘
vy
[

0327 54 0327 56 0517 62 051890

Podpora vSetkych protokolov az po 1GBase-T (Gigabit Ethernet) a PoE+ (napéjanie aktivnych zariadeni po datovych kabloch az do 25,5 W).
Sirka prenosového pasma 250 MHz. Farebne oznacenie T568A/8. V sulade s normami ISO/IEC 11801 edition 3.0 (2017) a EIA/TIA 568 C2-1.
InStalacné kable: InStalacné kable s hustym krutenim parov. Plastovy kriz s krdtenim pre optimalne hodnoty NEXT.

4 alebo 2 x 4 skrutené pary 100 ohmov. Modra RAL 5015.

Patch kable: Medené patch kable RJ45/RJ45 tovarenskej vyroby. Kazdy kus prechadza vystupnou kontrolou kvality — 100 % garancia
funkenosti. Flexibilné pletené vodice. Min. pocCet zapojeni: 750. Min. poCet kruteni: 500.

8a.  [JIGBIEHN Datové kéble Cat.6 - Deg s2 d2 at Ba.  [NGHEIIN Patch kable RJ45/RJ45 Cat.6

InStalacné kable vhodné pre tahanie vo Cat.6 tienené F/UTP - 100 Q
zvazkoch a v budovéach s va&sim poctom
0s6b. Odporucana miera poziarnej
bezpedénosti (certifikacia v zmysle nariadenia
Eurdpskej Unie CPR).

Plast LSOH.

Minimalna jedovatost plynov, priemerna
tvorba dymu.

Trieda reakcie na ohen v zmysle CPR: Dca -
s2,d2, al.

Cat.6 tieneny F/UTP - 4 pary
Tieneny inStala¢ny kabel s hustym krdtenim
parov: cely zvazok tieneny féliou/jednotlivé
pary bez tienenia.
Prierez Zil AWG 23, pevny vodié.
3050 Krabica, dizka 305 m, hmotnost 17 kg
5000 Bubon, dizka 500 m, hmotnost 25 kg

Cat.6 tieneny F/UTP - 2 x 4 pary
Duplexny tieneny inStalacny kabel s hustym
kratenim parov: cely zvazok tieneny féliou/
jednotlivé pary bez tienenia.
Prierez il AWG 24, pevny vodic.

500 O Bubon, dizka 2 x 500 m, hmotnost 48 kg
Cat.6 netieneny U/UTP - 4 pary
Netieneny inStalacny kabel s hustym
krdtenim parov: cely zvazok bez tienenia/
jednotlivé pary bez tienenia.

Dizka 0,6 m
DIzka 1 m
Dlzka 2 m
DIzka 3 m
Dizka5m

RGO

Dizka 1 m
DIzka 2 m
DIzka 3 m
Dizka5 m
Cat.6 netienené U/UTP - 100 Q

—_ 4

Dizka 0,5 m
Dlzka 1 m
Dizka 2 m
DIzka 3 m
Dizka 5 m

- 4

Prierez 2il AWG 23, pevny vodic, ] Drasm
3050 Krabica, dizka 305 m, hmotnost 13 kg 1 Dizka 3 m
5000 Bubon, dizka 500 m, hmotnost 19 kg 1 Di%ka 5 m

Datové kable Cat.6 - Eca

InsStalacné kable samostatne vedené (napr.
rodinné domy).

Cat.6 dvakrat tienené SF/UTP - 100 Q

Minimalne overovanie poziarno- 5 Dizka 1 m

bezpeénostnych parametrov v zmysle 5 Dizka2 m

nariadenia Eurépskej unie CPR. 5 Dizka 3 m

Plast PVC. y 5 Dizka 5 m

Trieda reakcie na oheri v zmysle CPR: Eca.

Cat.6 tieneny F/UTP - 4 pary & : : 2

Tieneny instalacny kabel s hustym kratenim Oznaccv)valme k"m( pre patc!‘l kavble

parov: cely zvazok tieneny foliou/jednotlivé Na oznacenie patch kablov v rozvadzacoch

pary bez tienenia. pomocou farieb. . ) ) )

Prierez zil AWG 23, pevny vodic. Sada 200 ks oznacovacich klipov v 4 farbach
3050 Krabica, dizka 305 m, hmotnost 17 kg (cgrven,a, zelena, zlta}, modra). )
5000 Bubon, dizka 500 m, hmotnost 25 kg InStaluju sa zaklapnutim na konce patch kablov.

1 OznaCovacia sada pre patch kable, 200 ks
1 : v metroch
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zasuvky RJ 45
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076563

0765 06

076596

0794 65

Zasuvky RJ45 vybavené beznastrojovym modulom LCS3, .
Podpora vsetkych protokolov az po 1GBase-T (Gigabit Ethernet). Sirka prenosového pasma 250 MHz.
Oble PIN-y pre bezpecné napdjanie aktivnych zariadeni do 25,5 W v zmysle Standardu PoE+ IEEE 802.3at 2009. Testované nad ramec IEC 60512-99-001:
2 500 zapojeni/odpojeni patch kabla pri 50 W.

Asymetrické PIN-y pre minimalizaciu NEXT. IDC nasunuté do dosky plosnych spojov.

0794 33 + ramik 0 790 14

Mozno pouZit kable s pevnym vodi¢om AWG 22 az 25 a pletenym vodiom AWG 26. MoZnost znovuzapojenia vodicov: 5x.
Kontakty modulov s dvojitym farebnym kédom T568A/B.

Vybavené drziakom popisovacich stitkov, Stitok sucastou balenia.

V sulade s normami ISO/IEC 11801, vydanie 2, dodatok 2, STN EN 50173-2 a ANSI/TIA 568 C.
Ba.  [GBEE Mosaic - zasuvky RJ45 Cat.6

STP
1 modul

[IBiela
[ Biela, antibakteridina
2 moduly

[IBiela
[IBiela, otoend o 90°, pre stipiky
M Cierna

2 moduly, uzamykatelna
Dodava sa s 2 klu¢mi pre 5 zasuviek.

lTj O Biela

If

FTP

1 modul
[ Biela
[ Biela, antibakteridina
[ Hiinik

2 moduly
[1Biela
I Hiinik
M Cierna

[ Hiinik, otodena o 90°, pre stipiky
[ Biela, zelena clonka
[ Biela, oranzova clonka
2 moduly, konektor pod uhlom 45°
[IBiela

@ [ Biela, oto&ena o 90°, pre stipiky

i)

2 moduly, 2 konektory pod uhlom 45°
[IBiela

©

2 moduly, uzamykatelna
Dodava sa s 2 klu¢mi pre 5 zasuviek.

[IBiela

LA

Pd)e +Stabilné prenosové parametre a dlha mechanicka

AYYA  Zivotnost produktov je gar

a aj pri simulta n

napajani POE az do 100 W

Bal.

a

()]

10

[GEEn Mosaic - zasuvky RJ45 Cat.6

uTP
1 modul
[1Biela
[ Biela, antibakteridlna
I Hlinik
M Cierna
2 moduly

[1Biela
@ [ Hiinik ’
[1Biela, oto¢ena o 90°, pre stipiky

2 moduly, konektor pod uhlom 45°
2= [Biela

2 moduly, 2 konektory pod uhlom 45°
7224 L1 Biel

'%i[;ie« lela

“-[’

2 moduly, uzamykatelna

Dodava sa s 2 klu¢mi pre 5 zasuviek.

@ O Biela

Zasuvka RJ45 s patch kablom
FTP

[ Biela
I Hiinik

[ Biela

B

LCs® |
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strukturovany kabelazny systém LCS® Cat.6
zasuvky RJ45

e —

| I

753147 +7 540 01 774242 + 774471 L4279C5E N4279C5E

Zasuvky RJ45 vybavené beznastrojovym modulom LCS3, .

Podpora vsetkych protokolov az po 1GBase-T (Gigabit Ethernet). Sirka prenosového pasma 250 MHz.

Oble PIN-y pre bezpecné napéjanie aktivnych zariadeni do 25,5 W v zmysle Standardu PoE+ IEEE 802.3at 2009. Testované nad ramec IEC 60512-99-001:
2 500 zapojeni/odpojeni patch kabla pri 50 W.

Asymetrické PIN-y pre minimalizaciu NEXT. IDC nasunuté do dosky plosnych spojov.

Mozno pouZit kable s pevnym vodi¢om AWG 22 az 25 a pletenym vodiom AWG 26. MoZnost znovuzapojenia vodicov: 5x.

Kontakty modulov s dvojitym farebnym kédom T568A/B.

Vybavené drziakom popisovacich stitkov, Stitok sucastou balenia.

V sulade s normami ISO/IEC 11801, vydanie 2, dodatok 2, STN EN 50173-2 a ANSI/TIA 568 C.

Ba.  [WGBIEN Valena Life - zasuvky RJ45 Cat.6 Ba.  [WGEIEN Valena - zasuvky RJ45 Cat.6

STP STP
1x RJ 45

& [1Biela 10 [IBiela

5 ﬁ [ Bézova 1 [0 Bézova

1 LI Hiinik 10 I Hiinik
2x RJ 45 2x RJ 45

5 = [IBiela 10 [IBiela

5 §‘E/-|;l [IBézova 1 [IBézova

1 2= [ Hiinik 10 O Hiinik
UTP FTP
1x RJ 45 1x RJ 45

& [1Biela 10 [IBiela

5 ﬁ [IBézova 10 [IBézova

1 [ Hiinik 10 [ Hiinik
2x RJ 45 2x RJ 45

5 A [ Biela 10 [ Biela

5 [ Bézova 10 [0 Bézova

1 =" [Hiink 1 O Hiinik

uTP

Valena Allure - zasuvky RJ45 Cat.6 1x RJ 45
E;suvku vytvorite pomocou mechanizmu RJ45 a kryt- 1 Biela
Zasuvky 10 [IBézova

1 STP, 1x RJ 45 1 O Hiinik

1 STP, 2x RJ 45 2x RJ 45

1 UTP, 1x RJ 45 1 [IBiela

1 UTP, 2x RJ 45 10 [0 Bézova
Krytky 1 LI Hiinik
Krytky pre zasuvky 1x RJ 45

1 [ Biela Bal. Bticino LivingLight - zasuvky RJ45 Cat.6

1 [ Bézova STP, 1 modul

1 [ Hiinik 1 [IBiela

1 M Cierna 1 @ M Tech

1 [ Perlet 1 M Antracit
Krytky pre zasuvky 2x RJ 45 FTP, 1 modul

1 [ Biela 1 [ Biela

1 [IBézova 1 M Tech

1 LI Hiinik 1 M Antracit

1 M Cierna UTP, 1 modul

1 [ Perlet 1 (I Biela

-

M Tech
M Antracit

-
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strukturovany kabelazny systém LCS® Cat.6
zasuvky RJ45

068901+ 067345 + 068551 6647 75 + 6 650 01 0695 81 + 0696 81 0904 67

Zasuvky RJ45 vybavené beznastrOJovym modulom LCS3.

Podpora v&etkych protokolov az po 1GBase-T (Gigabit Ethernet). Sirka prenosového pasma 250 MHz.

Oble PIN-y pre bezpecné napdjanie aktivnych zariadeni do 25,5 W v zmysle Standardu PoE+ IEEE 802.3at 2009. Testované nad ramec IEC 60512-99-001:
2 500 zapojeni/odpojeni patch kabla pri 50 W.

Asymetrické PIN-y pre minimalizaciu NEXT. IDC nasunuté do dosky plosnych spojov.

Mozno pouZit kable s pevnym vodi¢om AWG 22 az 25 a pletenym vodiom AWG 26. MoZnost znovuzapojenia vodicov: 5x.

Kontakty modulov s dvojitym farebnym kédom T568A/B.

Vybavené drziakom popisovacich stitkov, Stitok sucastou balenia.

V sulade s normami ISO/IEC 11801, vydanie 2, dodatok 2, STN EN 50173-2 a ANSI/TIA 568 C.

Bal.  [WGBIEN Niloé - zasuvky RJ45 Cat.6 Ba.  [WGEIENN Keystony Cat.6 do inych dizajnov
STP Beznastrojové moduly LCS® vo formate
1x RJ 45 keystone.
10 Sluzia na ukon&enie systému LCS? v dizajnoch inych
vyrobcov.
Nevhodné na osadenie do patch panelov.
UTP
10 10 Modul RJ45 LCS? typ 1, Cat.6 UTP, Sierny
10 Modul RJ45 LCS? typ 1, Cat.6 UTP, biely
0 10 Modul RJ45 LCS? typ 2, Cat.6 UTP
FTP
10 Modul RJ45 LCS2 typ 1, Cat.6 FTP, Cierny
10 Zasuvky s vysSSim krytim
Ochrana proti vode a prachu. Do priemyselného
prostredia.
IP 66 - IK 08 zasuvka
. Povrchovéa zasuvka s 1 modulom Cat.6 FTP.
10 LI Biela Krytie dodrzané aj pri zapojenom patch kabli.
10 [IBézova 10 ] Zasuvka Plexo 1 x Cat.6 FTP
10 [ Biela
10 [1Bézova

IP 55 - IK 07 krytky

V pripade zavretého krytu (t. ). bez kabla).
Osadltelne 2 datovymi zasuvkami Mosaic.
S dymovym krytom

Ba.  [OBEEN Céliane - zasuvky RJ45 Cat.6

Zasuvku s jednym vystupom vytvorite pomocou 10
mechanizmu RJ45 a krytky, obj. ¢. 0 682 51 (biela)
alebo obj. &. 0 685 51 (titan).

-

S dymovym krytom — uzamykatelna
\ Nastrojom 0 919 45

W=
%\b Nastroj na uzatvorenie/otvorenie 0 695 79

Zasuvku s dvomi vystupmi vytvorite pomocou dvoch
mechanizmov RJ45 a krytky, obj. ¢. 0 682 52 (biela)
alebo obj. ¢. 0 685 52 (titan).

—

10 asuvka RJ45, STP
10 asuvka RJ45, FTP
10 asuvka RJ45, UTP IP 44 - IK 07 krytka
| ; Krytie IP 44 aj v pripade zastréeného kabla.
gatsuvka RJT(S ; Efstch Iiablom Osad|telne 1 zédsuvkou Mosaic.
va Z \Y n rovanym monavi m
peatltghiaglséjm (a(l) 9m). \S/hog%aongjn%a ds(fl hc?te?ovjigh ! Adaptér 1P 44
izie

Zésuvka RJ45 s kablom, FTP X
IP 20 - IK 10 zasuvka

Antivandal zasuvka s 1 modulom Cat.6 FTP pod/na
omietku.

Zasuvka Soliroc 1 x Cat.6 FTP
Zasuvka RJ45 s kablom, UTP
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strukturovany kabelazny systém LCS? Cat.5¢

patch panely, uhlové patch panely

033793
Bal. Obj. &.
1 0337 51
1 0337 50
1 0337 90
1 033793
1 0337 91

88 |

Vybavené patch panely Cat.5e

19" rovny patch panel vyska 1U.

Podpora vsetkych protokolov az Gigabit Ethernet.
Osadeny 4 vysuvnymi kazetami. Kazda obsahuje 6
beznastrojovych modulov RJ 45 Cat.6 LCS®.
Vybratie kazety stlacenim tlacidla.

Vybratie modulu RJ 45 z kazety pomocou malého
skrutkovaca.

Inovovany rychloupinaci systém Quick-Fix pre
beznastrojové osadenie patch panelu na 19"
vertikalne listy.

Automatické uzemnenie vsetkych modulov RJ 45.
Vybaveny zadnymi kablovymi sponami pre vedenie
instalaénych kablov bez pouZitia stahovacich pasok.
Popisné stitky v roznych farbach sucastou balenia
Sirka prenosového pasma 100 MHz.

Garantovana podpora PoE++ (IEEE 802.3bt -2018).
V sulade s normami ISO/IEC 11801 edition 3.0 (2017)
a EIA/TIA 568 C2-1.

Rovné vybavené patch panely

24 RJ 45 connectors - 1 U

19" patch panel 24x RJ45 Cat.5e FTP
19" patch panel 24x RJ45 Cat.5 UTP

Modularne patch panely 1U

19" rovny patch panel vyska 1U.

Inovovany rychloupinaci systém Quick-Fix pre
beznastrojové osadenie patch panelu na 19"
vertikalne listy. Automatické uzemnenie vSetkych
modulov RJ 45. Vybaveny zadnymi kablovymi
sponami pre vedenie instalacnych kablov bez
pouzitia stahovacich pasok.

Modularny 24p patch panel s kazetami

Vhodny v pripade ukon€ovania menej ako 24 portov.
Umoznuje kombinovat rézne kategorie metalickej
kabelaze v tom istom patch paneli.

Osadeny 4 vysuvnymi kazetami pre moduly RJ 45.
19" patch panel s kazetami-1 U

Modularny 48p patch panel s kazetami
Umozriuje 50% Usporu miesta v 19" rozvadzacoch
vd'aka moznosti osadit 48 modulov RJ 45 vo vyske
1U. Pouzitie spolu s horizontalnymi organizatormi.

Osadeny 4 vysuvnymi HD kazetami pre moduly RJ 45.

Kazda umoznuje osadit 12 beznastrojovych modulov
RJ 45 LCS3.
Modularny 48p patch panel s kazetami 1U

Modularny patch panel bez kaziet

Umoznuje ukoncenie metalickych aj optickych
prepojov v tom istom patch paneli.

Moznost osadit 4 metalické (obj.¢. 0 337 91) alebo
optické kazety (obj.¢. 0 321 41).

19" patch panel bez kaziet- 1 U

033794

Bal.

1

Obj. &.

033792

033794

Uhlové patch panely 24p 1U

19" uhlovy patch panel vyska 1U.

Umozriuje 50% usporu miesta v 19" rozvadzacoch
vdaka priamemu vyvadzaniu patch kablov na
vertikalne kanaly v rozvadzacoch Sirky 800mm. Bez
nutnosti pouzivat horizontalne organizatory.
Inovovany rychloupinaci systém Quick-Fix pre
beznéstrojové osadenie patch panelu na 19"
vertikalne listy.

Automatické uzemnenie vSetkych modulov RJ 45.
Vybaveny zadnymi kablovymi sponami pre vedenie
indtalaénych kablov bez pouZitia stahovacich pasok.

Uhlovy patch panel
Umoznuje osadit 24 modulov RJ 45 Cat.5e az Cat.8.
19" uhlovy panel - 1 U

Uhlové HD patch panely 48p 1U

19" uhlovy patch panel vyska 1U.

Umozriuje az 75% usporu miesta v 19" rozvadzacoch
vdaka dvojnasobnej hustote portov a priamemu
vyvadzaniu patch kablov na vertikalne kanaly

v rozvadzacoch Sirky 800mm. Bez nutnosti pouzivat
horizontalne organizatory.

Inovovany rychloupinaci systém Quick-Fix pre
beznastrojové osadenie patch panelu na 19"
vertikalne listy.

Automatické uzemnenie vSetkych modulov RJ 45.
Vybaveny zadnymi kablovymi sponami pre vedenie
indtala¢nych kablov bez pouzitia stahovacich pasok.
Uhlovy patch panel

Umoznuje osadit 48 modulov RJ 45 Cat.5e az Cat.6A.
19" uhlovy panel - 1 U
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moduly RJ 45, prislusenstvo pre patch panely
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0337 53

Bal.

Pue

READY

Obj. &.

HD moduly RJ 45 Cat.5e pre patch panely
24p aj 48p

Beznastrojové moduly RJ 45 Cat.5e so znacenim
7568 A/B.

Pre pouzitie:

- v modularnych rovnych patch paneloch 24p aj 48p
- v uhlovych patch paneloch 24p aj 48p

Popisné $titky v réznych farbach stc¢astou balenia.
Podpora vsetkych protokolov az Gigabit Ethernet.
Sirka prenosového pasma 100 MHz.

Garantovana podpora PoE++ (IEEE 802.3bt -2018).
V sulade s normami ISO/IEC 11801 edition 3.0 (2017)
a EIA/TIA 568 C2-1

0337 54 Balenie 6 modulov RJ 45 Cat.5e FTP
0337 53 Balenie 6 modulov RJ 45 Cat.5e UTP

+5!abilné prenosové parametre a dlha mechanicka
Zivotnost produktov je garantovana aj pri simultannom
napajani POE az do 100 W

0337 56

033757

Bal.

10

Obj. &.

0337 56

033759

0337 55
0337 95

033757

0337 58

et

033755

0337 59

033758

Spolo¢né prislusenstvo pre rovné a uhlové
patch panely

Zaslepky portov
Zaslepka pre 1 az 6 portov v kazete.

Spony pre vedenie patch kablov

2 spony osaditelné na systém Quick-Fix. Umozriuju
vyvadzanie patch kablov mimo priestoru 19" list bez
pomoci horizontalneho organizatora.

PrisluSenstvo pre rovné patch panely

Kazeta pre 6 modulov RJ 45
Vysuvna modularna kazeta. UmoZzriuje osadit
1az 6 modulov RJ 45 Cat.5e az Cat.8.

HD kazeta pre 12 modulov RJ 45
Vysuvna modularna HD kazeta. UmozZnuje osadit
1 az 12 modulov RJ 45 Cat.5e az Cat.6A.

Zaslepovacia kazeta
Zaslepi 1 zo 4 pozici v patch paneli.

Prislusenstvo pre uhlové patch panely

Vrchny kryt patch panelu
VylepSuje prudenie vzduchu v rozvadzaci.
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strukturovany kabelazny systém LCS? Cat.5¢

datové kable, patch kable

y

”

0327 50

/
A
V /o

0327 52 0516 40

-

051890

Podpora vSetkych protokolov az po 1GBase-T (Gigabit Ethernet) a POE+ (napéjanie aktivnych zariadeni po datovych kabloch az do 25,5 W).
Sirka prenosového pasma 100 MHz. Farebne oznacenie T568A/8. V sulade s normami ISO/IEC 11801 edition 3.0 (2017) a EIA/TIA 568 C2-1.
InStalaéné kable: InStalacné kable s hustym krutenim parov. Plastovy kriz s krdtenim pre optimalne hodnoty NEXT.

4 alebo 2 x 4 skrutené pary 100 ohmov. Seda RAL 7035.
Patch kable: Medené patch kable RJ45/RJ45 tovarenskej vyroby. Kazdy kus prechadza vystupnou kontrolou kvality — 100 % garancia

funk&nosti. Flexibilné pletené vodice. Min. poc¢et zapojeni: 750. Min. pocet kruteni: 500.

Bal.

3050
5000

5001

3050
5000

3050

3050

0bj/e] Datové kable Cat.5e - D¢y s2 d2 at

InStalacné kable vhodné pre tahanie vo
zvazkoch a v budovéach s vacsim poctom
0so6b.

Odporuc¢ana miera poziarnej bezpecnosti
(certifikacia v zmysle nariadenia Eurépske;j
unie CPR)

Plast LSOH.

Minimalna jedovatost plynov, priemerna
tvorba dymu.

Trieda reakcie na ohef v zmysle CPR: Dca -
s2,d2, al.

Cat.5e tieneny F/UTP - 4 pary
Tieneny inStala¢ny kabel: cely zvazok tieneny
féliou/jednotlivé pary bez tienenia.

0327 52 Krabica, dizka 305 m, hmotnost 12 kg

0328 50 Bubon, dizka 500 m, hmotnost 21 kg

Cat.5e tieneny F/UTP - 2 x 4 pary

Duplexny tieneny inStalacny kabel: cely

zvazok tieneny/jednotlivé pary bez tienenia.
0827 74 Bubon, dizka 2 x 500 m, hmotnost 38 kg

Cat.5e netieneny U/UTP - 4 pary
Netieneny inStalacny kabel: cely zvazok bez
tienenia/jednotlivé pary bez tienenia.
0327 50 Krabica, dizka 305 m, hmotnost 10 kg
0328 53 Bubon, dizka 500 m, hmotnost 15 kg

Datové kable Cat.5e - Egg

Instalacné kable samostatne vedené (napr.
rodinné domy).

Minimalne overovanie poziarno-
bezpe&nostnych parametrov v zmysle
nariadenia Eurdpskej unie CPR.

Plast PVC.

Trieda reakcie na ohen v zmysle CPR: Eca.
Cat.5e tieneny F/UTP - 4 pary

Tieneny inStalacny kabel: cely zvazok tieneny
féliou/jednotlivé pary bez tienenia.

0327 53 Krabica, dizka 305 m, hmotnost 11 kg
Cat.5e netieneny U/UTP - 4 pary
Netienenyyindtalasay kabel: cely zvazok bez
tienenia/jednotlivé pary bez tienenia.

0327 50 Krabica, dizka 305 m, hmotnost 9 kg

@ V pripade poziadavky na LSFROH plast
Kontaktujte nas

90 |

Bal.

JErGI Y

- 4 4

Obj. &.

PVC

0518 14
0516 40
0516 41
0516 42
0516 43

0518 17
0516 36
0516 37
0516 38
0516 39

0518 90

Patch kable RJ45/RJ45 Cat.5e

Cat.5e tienené F/UTP - 100 Q
Sivy

Dizka 0,5 m
Dizka 1 m
Dlzka 2 m
Dizka 3 m
Dlzka 5 m
Cat.5e netienené U/UTP - 100 Q
Sivy

Dizka 0,5 m
Dlzka 1 m
Dizka 2 m
DlZzka 3 m
Dizka 5 m

Oznacovacie klipy pre patch kable

Na oznacenie patch kéblov v rozvadzac¢och pomocou
farieb.

Sada 200 ks oznacovacich klipov v 4 farbach (Cervena,
zelend, ZIta, modra).

InStaluju sa zaklapnutim na konce patch kablov.
Oznadovacia sada pre patch kable, 200 ks
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strukturovany kabelazny systém LCS? Cat.5¢

zasuvky RJ45

-

i -

}' - '
0765 52 079455 7742 38 7563154 + 7540 01

Zasuvky RJ45 vybavené beznastrojovym modulom LCS3, B

Podpora vSetkych protokolov az po 1GBase-T (Gigabit Ethernet). Sirka prenosového pasma 100 MHz.

Oble PIN-y pre bezpe¢né napajanie aktivnych zariadeni do 25,5 W v zmysle Standardu PoE+ IEEE 802.3at 2009. Testované nad ramec IEC 60512-99-001:
2 500 zapojeni/odpojeni patch kabla pri 50 W.

Asymetrické PIN-y pre minimalizaciu NEXT. IDC nasunuté do dosky plosnych spojov.

Mozno pouZit kable s pevnym vodiom AWG 22 az 25 a pletenym vodi¢om AWG 26. MoZnost znovuzapojenia vodicov: 5x.

Kontakty modulov s dvojitym farebnym kédom T568A/B.

Vybavené drziakom popisovacich stitkov, Stitok sucastou balenia.

V sulade s normami ISO/IEC 11801, vydanie 2, dodatok 2, STN EN 50173-2 a ANSI/TIA 568 C.

Ba.  [WGEIEMN Mosaic - zasuvky RJ45 Cat.5e Ba.  [WGEIEMN Valena Life - zasuvky RJ45 Cat.5e
FTP FTP
1 modul 1x RJ 45
10 [1Biela & [ Biela
10 I Hiinik ) ﬁ [ Bézova
2 moduly 1 O Hiinik
10 [1Biela 2x RJ 45
10 @ O Hiinik 5 [1Biela
UTP 5 %@ [1Bérova
1 modul 1 O Hiinik
10 (IBiela uTp
10 O Hiinik 1x RJ 45
2 moduly 5 [ Biela
10 [ Biela 5 ﬁ [IBérova
10 [ Hiinik 1 I Hiinik
2 moduly, konektor pod uhlom 45° 2x RJ 45
10 [ Biela 5 [ Biela
5 %@ [ Bézova
2 moduly, 2 konektory pod uhlom 45° 1 ] Hiinik

10 [IBiela
8 Ba.  [WGBIEN Bticino LivingLight - zasuvky RJ45 Cat.5e
moduly, uzamykatel’né e o FTP, 1 modul
Dodava sa s 2 klu€mi pre 5 zasuviek. 1 [ Bicla
5 [1Biela
. . 1 M Tech
Zasuvka RJ45 s patch kablom 1 B Antracit
Déatova zasuvka s integrovanym samonavijacim patch ntract
kéblom (0,9 m).Vhodna najma do hotelovych izieb. UTF, 1 modul
Velkost: 4 moduly vertikélne. 1 [IBiela
1 Zasuvka FTP 1 @ ™ Tech
1 Zésuvka UTP 1 M Antracit

[ Keystony Cat.5e do inych dizajnov

Beznastrojové moduly LCS? vo formate

Ba.  [WGEIEMN Valena - zasuvky RJ45 Cat.5e Keystone.

UTP Sldzia na ukoncenie systému LCS?
1x RJ 45 v dizajnoch inych vyrobcov.
Nevhodné na osadenie do patch panelov.

10 [1Biela 10 Modul RJ45 LCS? typ 1, Cat.5e UTP, ¢ierny
. o e
10 [ Hiinik odu yp 2, Cat.5e

2x RJ 45
10 _ [Biela
10 [1Bézova
1 I Hiinik

Pd)e +Stabilné prenosové parametre a dlha mechanicka
AYYA  Zivotnost produktov je gar a aj pri simultannom
napajani POE az do 100 W
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strukturovany kabelazny syst. LCS?® Cat.3 systém LCS? audio/video

telefonne patch panely, konektory, nastroje audio/video kable a patch kable
033579 : 0517 22 0517 33 051403
0327 60 0517 09
Ba.  [NGEIEIN Vybaveny telefonny patch panel Ba.  [WGEIEIN Kable audio-video
Cat.3

Na prepojenie 2 zasuviek

HDMI kabel

Dizka 20 m Na prepojenie zasuviek HDMI do
vzdialenosti 10 m

VGA kabel

Dizka 20 m Na prepojenie zasuviek HD 15 do
vzdialenosti 10 m

Pre ukoncenie vertikalnych telefdnnych

prepojov Cat.3 v rozvadzacoch.

Zapojenie pomocou beznastrojovych 1
konektorov LCS?.

19" panel 48 x konektor RJ45 — 1U

I Konektory RY

Pozlatené kontakty 1,2 um

Prepojovacie patch kable audio-video

RJ11 Lo , P
<0 Na prepojenie 2 predkonektorovanych zasuviek

50 4 kontakty, Sirka 9,65 mm resp. zasuvky a koncového zariadenia (plazma,

RJ12 DVD prehravac atd.).
50 6 kontaktov, Sirka 9,65 mm Patch kable HDMI vi.4

RJ45 Cat. )
50 8 ﬂoﬁtgﬁo\f eéirka 11,70 mm Na prepojenie HDMI zasuvky s audio/video zariadenim
50 9 kontaktov, &irka 11,70 mm (plazma, DVD, doméce kino, hracia konzola,....).

t konektora RJ45 Podporuje 4K a 3D video, 3
= gireyrn V pripade dizky viac ako 10 m pouzite HDMI
= Bia” zosilnovag obj. &. 0 779 30
y o
1 Dizka 1 m
Naradie 1 Dizka 2 m
. L N L v v 1 Z

Nareze oplastenie a otoCenim kliesti obnazi ; B:zl;a 2 m

vodiGe bez ich poskodenia. izka o m

Nastroj na odizolovanie ! D[zka rm
1 Pre kratenu dvojlinku a optické kable I Dlzka 10 m

1 Dizka 15 m

Stiepacie klieste
Odstrihnutie kabla
bez poskodenia medi

Patch kable HD 15 (VGA)
Na prepojenie HD 15 video zasuvky s koncovym
zariadenim (PC, video projektor). Maximalne rozliSenie

Krimpovacie klie$te RJ45 2048 x 1536 px.

KlieStami mozno lisovat konektory RJ so 4, 1 B:%Ea g m
6, 8, 9 kontaktmi. iZkaom
Moznost odizolovania 1 Dlzka 10 m
a strihania kablov. 1 Dizka 15 m

Patch kable HD 15 + Jack 3,5 mm

Dizka 2 m Na prepojenie HD 15 video zasuvky a 3,5
mm audio jacku s koncovym zariadenim (PC, video
projektor)

Patch kabel Dispay Port

Dizka 2m

Na prepojenie Displey Port zasuvky s audio/video
koncovym zariadenim (PC, video projektor)
Patch kable 2 RCA

samec/samec

Dizka 2 m

Di*ka 5 m

Patch kable Jack 3,5 mm

samec/samec

Dizka2 m

Dizka 5 m

Patch kable Jack 3,5 mm /2 RCAY
samec/samec

Dizka 2 m

Di*ka 5 m

Patch kable XLR

samec/samec

Dizka 10 m

A\
S

Klieste na zalisovanie konektora

v 3 bodoch s hlavicou

z vysokoodolnej ocele 1

Patch modul RJ 45

Sluzi na ukoncenie instalagnych kablov na 1

DIN liste.

Vybaveny jednym konektorom RJ 45.

Drziak popisnych Stitkov a Stikok.

Sirka: 1 modul

Patch modul 1 x RJ 45, cat.6A, STP 1

Patch modul 1 x RJ 45, cat.6, STP

Patch modul 1 x RJ 45, cat.6, FTP

Patch modul 1 x RJ 45, cat.6, UTP

Patch modul 1 x RJ 45, cat.5e, UTP 1
1

- 4N o

92 |
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strukturovany kabelazny systém LCS? audio/video

audio/video zasuvky

e e 6=

078778 078779 078777 078771 078774 078774

B, NGHIEIN Zasuvky HDMI typ A B [NGEIEIN Zasuvky RCA

Sluzia na prenos digitalneho HD audio/video
signalu medzi zdrojom (pocita¢, HD-DVD
prehravac...) a kompatibilnym prijimacom (TV,
videoprojektor...). 1
Predkonektorované HDMI v1.4 zasuvka

15 cm kéablik s konektorom,
prenos az 4K:30fps a 1080p:60fps
ng celkovu vzdialenost 10m

(dizka 3 patch kablov dohromady)
s pouzitim A/V patch kablov
Legrand obj. ¢. 0517 27 /32/33/
34 /35. 1 modul

Skrutkova HDMI v1.3 zasuvka
<> 2 moduly

Zasuvka 1 RCA video
Na kompozitné videopripojenie akého-
kolvek typu pristroja (DVD prehravac,
kamera, videorekorder...), 1 modul.
Vybavena zZltym konektorom.

Zasuvka 2 RCA audio predkonektorovana
Na audiopripojenie akéhokolvek typu pristro-
ja (DVD prehravac, kamera, videorekordeér...),
1 modul. Vybavena bielym a Eervenym
konektorom.

15 cm kablik s konektorom, 1 modul

Skrutkova 2 RCA zasuvka

@ 1 modul

Zasuvka 3 RCA audio/video
Na kompozitné audio/videopripojenie
akéhokolvek typu pristroja (DVD pre-
hravac, kamera, videorekordér...),

1 modul. Vybavena zltym bielym a ¢ervenym

konektorom.

Zasuvky HD15 (VGA)

Sluzia na prenos analégového video signalu 1
medzi zdrojom (poditac) a kompatibilnym

prijimacom (plazma, LCD, videoprojektor atd’).
RozliSenie podla grafickej karty - VGA, XGA,

VXGA.

Pri vzdialenostiach nad 15 metrov pouzite

audio/video sady na str. 300.

Predkonektorovana zasuvka HD15 Zasuvka BNC 75

1 15 cm kablik s konektorom, 1 Na kompozitné videopripojenie akého-
1 modul kolvek typu pristroja (DVD prehravac,
\ kamera, videorekordér...), 1 modul.
Zasuvky HD15
1 2 moduly

Audio zasuvky
Zasuvky XLR 3 poly
Stereopripojenie vSetkych vonkajsich obvodov
(mikrofon, zosilfovac, mixazny pult...). Odporu-
¢any kabel pre mikrofén: 1 par audio, 0,22 mm?
—tieneny. Odporucany kabel pre reproduktory:
1 pér audio, 1,5 mm? (alebo aj 2,5 mm?).
Maximalna dizka kébla: 50 m (pri vacsej
dizke pouzite audiozosilfiovac).
=27 Z3asuvka Neutrik s konektorom,

@ 2 moduly

== Zastrcka Neutrik s konektorom,
]l 2 moduly

Zasuvka SPEAKON so 4 kontaktmi
Umoznuje pripojenie vykonovych
reproduktorov 2 moduly. Odporuca-
ny kabel: 1 par audio 2,5 mm2.
Maxmalna dizka kabla: 50 m (pr| vacsej
dizke pouzite audiozosiliovag).
Reproduktorové zasuvky
Svorky 4 mm?

1 modul

spojenie skrutkami

= 1 modul
|@ spojenie letovanim

Zasuvka HD15 + Jack 3,5 mm

2 moduly
spojenie skrutkami
1

Zasuvky Jack 3,5 mm

Stereo pripojenie z prenosnych prehravadov

(MPS prehrava¢, CD prehravag...).

Velkost: 1 modul.

Predkonektorovana zasuvka Jack 3,5 mm
= 15 cm kablik s konektorom,

1 modul

Zasuvky Jack 3,5 mm

spojenie skrutkami

fy spojenie letovanim 1
I
1

Zasuvka Display port

Sluzi na prenos digitédlneho HD audio/video
S|gnalu medzi zdrojom (pocita¢) a kompatibil-
nym prlj|maoom (TV, videoprojektor atd.).

15 cm kéablik s konektorom, 1
modul

2 moduly
Ovladaé zvukového rozvodu 100 V

@ 25 W -2 moduly

Zasuvky USB pre datovy prenos

Predkonektorovana zasuvka USB 3.0
5 cm kablik s konektorom,
1 modul

Skrutkove zasuvky USB 2.0
¥ Pripojenie pomocou skrutkovacich
!lﬂ svoriek s prierezom 1 mm?2.
1 modul
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strukturovany kabelazny systém LCS? optika

vybavené 19" optické vane, modularne 19" optické vane, bloky optickych spojok

Novy systém
LCS?

032162

032100

Bal. Obj. &.

032161
032162
032163
032164
032165
032166
032167

IO

032171
032172
032173
032174

NN

1 032100

9% |

et

032172

032115

19" vybavené optické vane

Kovové vysuvne 19" optické vane s kompletnym
prislusenstvom:

- adaptéry

- drziaky zvarov

- cievky na navin

- kablové priechodky

Vybielené miesta pre popis portov.

Vysuvné

Zapadka pre zastavenie vysunu.

30" vyklopenie pri vysunuti.

Maximalna kapacita:

- 24 vlakien s konektormi ST a SC

- 48 vlakien s konektormi LC

Hlbka 220 mm, vyska 1 U.

12x SC duplex multimode - 24 viakien

24x LC duplex multimode - 48 viakien

24x ST simplex multimode - 24 viakien

12x SC duplex singlemode - 24 vlakien

24x LC duplex singlemode - 48 vlakien

12x SC-APC duplex singlemode - 24 viakien
24x LC-APC duplex singlemode - 48 viakien

Otocné

Pravé alebo lavé otoCenie vnutra vane.
Maximalna kapacita:

- 36 vlakien s konektormi SC

- 72 vlakien s konektormi LC

Hlbka 260 mm, vyska 1 U.

36x LC duplex multimode - 72 vlakien
18x SC duplex multimode - 36 vlakien
36x LC duplex singlemode - 72 vlakien
18x SC duplex singlemode - 36 vlakien

Modularna 19" optické vana

Modularna 19" opticka vana osaditelna vSetkymi
typmi optickych blokov.

Vana ma 8 vstupov pre kable.

Sucastou balenia st 2 priechodky pre kable

a cievky pre navin.

Inovovany rychloupinaci systém Quick-Fix pre
beznastrojové osadenie optickej vane na 19"
vertikalne listy.

Dodavané s popisnymi stitkami roznych farieb.
Zapadka pre zastavenie vysunu.

30" vyklopenie pri vysunuti.

Maximalna kapacita either:

- 96 vlakien s konektormi LC

- 48 vlakien s konektormi SC

- 24 vlakien s konektormi ST

Hibka 215 mm, vyska 1 U.

Vysuvné, osaditelné blokmi spojok
Osaditelna vSetkymi blokmi optickych spojok.
Maximalna kapacita 4 bloky.

Modularna opticka vana

Bal.

[N G

RGN

032117
032110
032111
032112
032113
032114
032115
032116
032133

032127
032120
032121
032123
032124
032125
032134

032132

032128

032129
032130

032131

Bloky optickych spojok

Osadenie priamo na modularnu opticku vanu
(obj. €. 0 321 00)
alebo na opticky panel HD (obj. €. 0 321 40)

pomocou vysuvnej optickej kazety (obj. ¢. 0 321 41).

Singlemode (9/125 pm)

ST blok pre 6 viakien SM

SC blok pre 6 vlakien SM

SC blok pre 12 vlakien SM
SC-APC blok pre 6 viakien SM
LC blok pre 6 viakien SM

LC blok pre 12 vlakien SM

LC blok pre 24 viakien SM
LC-APC blok pre 12 vlakien SM
4 MTP" spojky SM

Multimode (62.5 and 50/125 pm)
ST blok pre 6 viakien MM

SC blok pre 6 vlakien MM

SC blok pre 12 vliakien MM

LC blok pre 6 viakien MM

LC blok pre 12 vlakien MM

LC blok pre 24 viakien MM

4 MTP' spojky MM

Blok RJ 45 pre modularnu opticka varnu

Umoznuje ukoncit metalické prepoje v optickej vani
obj. ¢. 0321 00.
Moznost ukonéit 5 prepojov Cat.5e az Cat.6A.

Prislusenstvo pre modularnu vanu

Vstup pre fan-out kable

Zabezpecuje ochranu fan-out kablov na vstupe do
vane. Osadenie zaklapnutim na zadnu stranu vane.
Zaslepka

Zaslepka pre 1 poziciu

Drziak zvarov

Drziak pre 24 zvarov

Cievka pre navin
Cievka 1 ks

1: MTP je registrovana ochranna znamka US Conec Ltd
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strukturovany kabelazny systém LCS? optika
19" opticky kazetovy panel, 19" UHD optické vane

Novy systém
LCS?

032140+ 032141

032150
Kazetovy panel 0 321 40 so 4 kazetami 0 321 43
032146
0321 41 032143 o
032155 032156
Bal. obel Modularny kazetovy 19" opticky HD panel Bal. obiel Modularne 19" optické vane Ultra High
Density

19" opticky panel pre vyssiu hustotu viakien.
Moznost osadit 4 vysuvné kazety.
Inovovany rychloupinaci systém Quick-Fix pre

19" modularna opticka vana s extrémnou hustotou
portov pomocou kaziet UHD.

beznastrojové osadenie optickej vane na 19" Optické vane UHD s prednym manazmentom
vertikalne listy. patch kablov
Maximalna kapacita: Maximalna kapacita:
- 96 vlakien s konektormi LC 4 U - max. 48 kaziet / 576 LC
- 48 vlakien s konektormi SC 2 U - max. 24 kaziet / 288 LC
- 24 vlakien s konektormi ST 1 U -max. 12 kaziet/ 144 LC
1 032140 Hibka 190mm, vyska 1U 1 032150 1U
, . , 1 032151 1 U bez zadného manazmentu
Vysuvné kazety pre kazetovy HD panel 1 032152 2 U
1 032153 4U

Vysuvné optické kazety pre opticky panel HD

obj. €. 0321 40. o . Vysokohustotné kazety pre UHD vane
Vysunute z prednej strany pomocou stlacenia poistky.
Zasuvné kazety pre optické vane UHD obj. €. 0 321

Kazeta pre bloky optickych spojok 50/51/52/53.

1 032141 g/lpoozjggst osadenia fubovolného bloku optickych Vstup spojka MTP1.
’ Vystup spojka LC.
Kazeta pre RJ 45 , § Vysunutie Z prednej i zadnej strany.
1 0337 55 Moznost ukoncit 6 prepojov Cat.5e az Cat.6A. Nizky Insertion Loss <0,35 dB
Predkonektorované MTP' kazety Kompatibilné s MPO.
Vstup spojka MTP. 1 032154 Kazeta multimode OM4 (50/125 pm) 12x LC
Vystup spojka SC / LC. . Typ A/C
Vysunutie z prednej i zadnej strany. 1 032155 Kazeta singlemode OS2 (9/125 ym) 12x LC
Nizky Insertion Loss <0,35 dB Typ A/C
Kompatibilné s MPO. . .
1 032142 Kazeta multimode OM4 (50/125 pm) 24x LC Kazety s MTP" spojkami pre UHD vane
Typ A/IC Zasuvné kazet ticke UHD
1 1082143 Kazeta multimode OM4 (50/125 um) 12x SC obj & 0 321 50/B1 /50753,
Typ AIC 1 032156 Kazeta 4x spojka MTP' multimode
1 032144 PT<azeAt}aCsmgIemode 082 (9/125 um) 24x LC 1 032157 Kazeta 4x sgo}ka MTP" singlemode
yp
1 032145 Kazeta singlemode OS2 (9/125 pm) 12x SC Kazety s LC spojkami pre UHD vane
Typ A/C . Zasuvne kazety pre optické vane UHD
Kazeta pre zaslepenie . obj. ¢. 0 321 50/51/52/53.
1 0337 57 Zaslepi 1 poziciu v optickom paneli. 1 032158 Kazeta 12x spojka LC multimode
PrisluSenstvo pre kazetovy HD panel
Zadny manazment kablov
1 032146 Pre lepSie zadné vedenie kablov v kazetovom
optickom paneli obj. ¢. 0 321 40.
Predny manazment patch kablov
1 0321 47 Pre ochranu a vedenie patch kablov.
4 spodné dosky pre pokladku patch kablov
2 bo¢né Quick-Fix spony pre vedenie patch kablov
do stran.
Predné dvierka pre vizualne krytie.
1: MTP is a registered trademark of US Conec Ltd
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strukturovany kabelazny systém LCS?® optika

minizvaracka, pigtaily, konektory s lepenim

032200
Bal.  [NGBIEM Minizvaracka DIY Bal.
Kompaktna, ale zaroven dostatocne robustna a presna
zvaracka optickych pigtailov. Jednoducho prenasatelna.
Ovladanie bez nutnosti komplexného zaskolenia.
Zvara pigtaily, obsahuje tepelnu piecku pre ochranu
zvaru, ukazuje uroveri Insertion Loss (IL typical = 0,1 dB)
pomocou LED kontrolky.
Prenos merani IL do pocitaca alebo mobilného 10
zariadenia pomocou USB portu. 10
Obsah balenia: 10
- 1 lamacka s vysokou presnostou 10
- 1 adaptér pre zvaranie LC a SC pigtailov 10
- 1 litiova batéria (autonomia: 80 zvarov a zmrsteni 10
ochrannych rurok)
- Napajaci kabel pre nabijanie
- 2 drziaky vlakien - 900 ym 10
Rozmery: 95 x 132 x 71 mm 10
Vaha: 550 gr 10
IP: 50 10
Minizvaracka
1 Minizvaracka (cely set)
PrisluSenstvo pre minizvaracku 10
1 Nahradny drziak viakien 900 pm 10
1 Nahradny drziak vidkien 250 pm 10
1 Meraci kablik LC-LC APC 10
1 Meraci kablik LC-LC 10
1 Meraci kablik LC-SC APC
1 Meraci kablik LC-SC
1 1 adaptér LC-LC
1 1 adaptér SC-SC 10
1 Stripovacie klieste 10
1 Utierky 10
1 CistiaCi sprej 10
10
10
10
10
10
10
1
1
1
1
10
10
10
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032220 032231

™~

[esiE Pigtaily

Kompatibilné s minizvarackou obj. ¢. 0 322 00 aj so
Standardnymi zvarackami inych vyrobcov.

Typické vlozné utimy:

- OM2/0OM3/0OM4 IL Typical/Master = 0,15 dB

- OS2 IL Typical/Master = 0,18 dB

50/125 uym - OM2 (PC)
SC-dizka1m
LC -dizka 1 m
ST -dizka1m
SC-dizka2m
LC-dlzka2m
ST -dlzka2m

50/125 ym - OM3 (PC)
SC-dizka1m

LC -dizka 1 m
ST-dizka1m
SC-dizka2m
LC-dizka2m

50/125 ym - OM4 (PC)
Connectors

SC-dlzka 1 m

LC -dlzka1m
ST-dizka1m
SC-dlzka2m
LC-dizka2m

9/125 pm - OS2 (APC alebo UPC)
Kompatibilng s OS1.
SC-APC - dlzka 1 m
SC-UPC - dlzka 1 m
LC-APC - dlzka 1 m
LC-UPC - dlzka 1 m
ST-UPC - dIzka 1 m
SC-APC - diIzka 2 m
SC-UPC - dizka 2 m
LC-UPC - dIzka 2 m
LC-APC - dIzka 2 m
ST-UPC - dIzka 2 m

Pigtaily po 12 ks

Pigtaily s 12 réznymi farbami.
0S2 - LC-UPC - 12 pigtailov
OM3 - LC - 12 pigtailov

OM4 - LC - 12 pigtailov

Ochrana zvaru
40 mm - balenie 50 ks

Optické konektory s lepenim — multimode

Dodavané s objimkou 900 um.
Vhodné pre vlakna 50/125 aj 62,5/125.
Konektory s keramickou ferulou.

Utlm < 0,3 dB.

ST

SC

LC

Fan-out kit

Pre optické kable 900 um.
Pre priemer viakna 250 um.
Breakout kit pre 6 vlakien
Breakout kit pre 12 vlakien

1: MTP is a registered trademark of US Conec Ltd
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strukturovany kabelazny systém LCS? optika

gélové optické konektory, optické zasuvky

/
,‘/é
& W e

032270

5

032272 032273 032275

Bal. obiell Instalaény kufrik na pripravu optickych

vlakien pred nasadenim konektorov

1 0322 70 Obsahuje kompletné prislusenstvo pre zapojenie
gélovych optickych konektorov.
Kufrik obsahuje:
- lamacka s vysokou presnostou
- noznic¢ky na kevlar
- LED svetlo pre kontrolu kvality spoja
- Cisticku feruli
- Prislusenstvo (Cistiacie prostriedky, pero na
oznacovanie, nadobku na ulomky...)

Gélové optické konektory (FIC)

Na zapojenie je potrebny instalacny kufrik

obj. €. 0322 70.

Jednoduché zapojenie s garanciou prenosovych
parametrov.

Mechanickeé uchytenie viakna v konektore.
Moznost opatovného zapojenia: S X.

Kontrola kvality spoja pomocou LED svietidla.
InStalacia na viakna 900 um.

InStalacia na viakna 250 ym pomocou redukénych
trubuciek dodavanych s konektormi.

Typicky ILmultimode OM3/0OM4 = 0,1 db, single mode

0S2=0,2 db (UPC) a 0,3 db
(APC).

OM3/0M4 multimode konektory
1 032271 LC PC 50/125 pm, 900/250 um, bal. 12 ks
1 032272 SC PC 50/125 um, 900/250 pm, bal. 12 ks

082 sin%Ie-mode konektory
032273 LC-UPC 9/125 pym, 900/250 um, bal. 12 ks
0322 74 SC-UPC 9/125 um, 900/250 um, bal. 12 ks
032275 SC-APC 9/125 pm, 900/250 um, bal. 12 ks

Cistenie optikych komponentov
032283 Cisti¢ feruli MPO/MTP!
032281 Cisti¢ feruli LC (PC/APC)
0322 82 Cisti¢ feruli SC (PC/APC)
0322 84 Nahradny cartridge LC pre inStalacny kufrik
0322 85 Nahradny cartridge SC pre instalacny kufrik

NN

[N

1: MTP is a registered trademark of US Conec Ltd

—
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e
032283 0322 81 032285
S e l — |. it
078616 078617 078618
Bal. o6& Optické zasuvky Mosaic

Zasuvky vybavené optickymi spojkami. Sldzia na
upevnenie dvoch konektorov optickych vidkien.
Dodavaju sa s ochrannymi zaslepkami na spojkach.
Velkost: 2 moduly.

1 078616 J% Zasuvka ST simplex

1 078617 Zasuvka SC duplex

1 0786 18 % Zasuvka LC duplex

1 0786 14 Zasuvka 2 x SC/APC simplex
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predkonektorované kable, optické kable singlemode

0324 41 ' .

-

32513M

V stlade s normami EN 50173-2 a ISO |IEC 11801.
Standardni dizky balené na bubne (2000m). Kon&trukcia ,easy strip“.

Ba.  [WGBIEMN Predkonektorované optické kable

Mikrokable s malym priemerom.

Plast LSZH, farby modrozelena (OM3) a Zlta (0S2).
Meraci protokol su¢astou balenia.

Konektory s nizkym Insertion Loss LC < 0,15 dB/
konektor.

MTP'-MTP": nizky utim konektorov

MTP' < 0,35 dB/konektor

Iné konfiguracie na vyziadanie.

Dodavané na bubne.

Mikrokable OM3 Fan-out / Fan-out
Micro cables with spark gap, output 2 mm

Popis Dizka (m)
1 6 LC Duplex - 6 LC Duplex 10
1 6 LC Duplex - 6 LC Duplex 20
1 6 LC Duplex - 6 LC Duplex 30
1 6 LC Duplex - 6 LC Duplex 40
1 6 LC Duplex - 6 LC Duplex 50
1 12 LC Duplex - 12 LC Duplex 10
1 12 LC Duplex - 12 LC Duplex 20
1 12 LC Duplex - 12 LC Duplex 30
1 12 LC Duplex - 12 LC Duplex 40
1 12 LC Duplex - 12 LC Duplex 50
Mikrokable OS2 Fan-out / Fan-out
Micro cables with spark gap, output 2 mm
Popis Dizka (m)
1 6 LC Duplex - 6 LC Duplex 10
1 6 LC Duplex - 6 LC Duplex 20
1 6 LC Duplex - 6 LC Duplex 30
1 6 LC Duplex - 6 LC Duplex 40
1 6 LC Duplex - 6 LC Duplex 50
1 12 LC Duplex - 12 LC Duplex 10
1 12 LC Duplex - 12 LC Duplex 20
1 12 LC Duplex - 12 LC Duplex 30
1 12 LC Duplex - 12 LC Duplex 40
1 12 LC Duplex - 12 LC Duplex 50
Mikrokable OM3 MTP!
Popis Dizka (m)
1 12 vlakien - MTP!-MTP! 10
1 12 vlakien - MTP!-MTP! 20
1 12 vlakien - MTP!-MTP! 30
1 12 vlakien - MTP!-MTP! 40
1 12 vlakien - MTP!-MTP! 50
Mikrokable 0S2 MTP'
Popis Dizka (m)
1 12 vlakien - MTP!-MTP! 10
1 12 vlakien - MTP!-MTP! 20
1 12 vlakien - MTP!-MTP! 30
1 12 vlakien - MTP!-MTP! 40
1 12 vlakien - MTP!-MTP! 50

1: MTP je registrovana ochranna znamka US Conec Ltd
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Bal.

2000
2000
2000
2000
2000

2000
2000
2000
2000
2000

[GEE 082 singlemode optické kable

9/125 ym - Dca s2 d2 a1

Optické singlemode kable pre vnutorné
instalacie s Ciasto¢nou ochranou v exteriéri.
Kompatibilné s OS1 instalaciami.

Plast UV stabilny, LSOH, s vodu blokujucimi
vliaknami.

Max. pevnost v tahu pri intalacii: 1500

N Farba plasta: zIta

Trieda reakcie na ohen v zmysle CPR: Dca
-s2,d2, al

Minimalna jedovatost plynov, priemerna
tvorba dymu.

Indoor/outdoor OS2, 4 vliakna
Indoor/outdoor OS2, 6 vlakien
Indoor/outdoor OS2, 8 vlakien
Indoor/outdoor OS2, 12 viakien
Indoor/outdoor OS2, 24 viakien

0S2 singlemode optické kable na
priamu pokladku 9/125 pm

Optické kable do vonkajsieho prostredia
na priamu pokladku do zeme bez potreby
dalsich ochrannych prvkov.

Pancierovanie pre dostatocnt ochranu proti
poskodeniu hlodavcami, mechanickému
zé&sahu, vlhkosti ¢i inym rizikam vyplyvajuci
z pouzitia v exteriéri.

Max. pevnost v tahu pri instalacii: 1000

N Vonkajsi MDPE plast UV stabilny.

Farba plasta: ¢ierna

Volna sekundarna ochrana (CLT).
Pancierovany OS2, 4 vlakna
Pancierovany OS2, 6 vlakien
Pancierovany OS2, 8 vlakien
Pancierovany OS2, 12 vlakien
Pancierovany OS2, 24 viakien
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optické kable multiemode

L1legrand
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3266 6M
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3250 8M

,@I—J Dal$ie technické charakterisky Kontaktuje Legrand

—

3251 0M

V stlade s normami EN 50173-2 a ISO IEC 11801. Standardni dizky balené na bubne (2000m). Konstrukcia ,easy strip*.

e (GHIEII

2000
500
1000
2000
1000
2000
1000

2000
2000
2000

OM4 multimode optické kable
50/125 pm - Dca s2 d2 a1

Optické multimode kable pre vnutorné
instalacie s Ciastocnou ochranou v exteriéri.
Podpora 10 Gigabit Ethernet na vzdialenost
400 m.

Plast UV stabilny, LSOH, s vodu blokujacimi
vliaknami.

"Bend insensitive" vlakna.

Max. pevnost v tahu pri indtalacii: 1500

N Farba plasta: tyrkysova

Trieda reakcie na ohen v zmysle CPR: Dca
-s2,d2, al.

Minimalna jedovatost plynov, priemerna
tvorba dymu.

Indoor/outdoor OM4, 4 viakna
Indoor/outdoor OM4, 6 viakna
Indoor/outdoor OM4, 6 viakna
Indoor/outdoor OM4, 8 viakna
Indoor/outdoor OM4, 12 vlakna
Indoor/outdoor OM4, 12 vladkna
Indoor/outdoor OM4, 24 vidkna

OM4 multimode optické kable na
priamu pokladku 50/125 ym

Optické kable do vonkajsieho prostredia
na priamu pokladku do zeme bez potreby
dalsich ochrannych prvkov.

Pancierovanie pre dostatocnu ochranu proti
poskodeniu hlodavcami, mechanickému
zasahu, vlhkosti ¢i inym rizikam vyplyvajuci
z pouzitia v exteriéri.

Max. pevnost v tahu pri instalacii: 1000

N Vonkajsi MDPE plast UV stabilny.

Farba plasta: ¢ierna

Volna sekundéarna ochrana (CLT).
Pancierovany OM4, 4 viakna

Pancierovany OM4, 8 vlakien
Pancierovany OM4, 12 vlakien

Bal.

2000
2000
2000
2000
2000

2000
2000
2000

2000
2000
2000

2000
2000

[GEE OM 3 multimode fibre optic cables

| Lcs® |

(50/125 ym)

Optické multimode kable pre vnatorné
instalacie s Ciastoc¢nou ochranou v exteriéri.
Podpora 10 G|gab|t Ethernet na vzdialenost
300 m. Plast UV stabilny, LSOH, s vodu
blokujdacimi vidknami. "Bend insensitive"
vlakna. Max. pevnost v tahu pri in3talacii
do 12 vl. : 1500 N. Max. pevnost v tahu pri
indtalacii 24 vI. : 2400 N.
Farba plasta: tyrkysova
Trieda reakcie na ohen v zmysle CPR: Dca
-s2, d2, a1. Minimalna jedovatost plynoy,
Fnemerna tvorba dymu.

door/outdoor OM3, 4 vlakna
Indoor/outdoor OMS, 6 vlakien
Indoor/outdoor OM3, 8 vidkien
Indoor/outdoor OM3, 12 vlakien
Indoor/outdoor OM3, 24 vlakien

OM3 multimode optické kable na
priamu pokladku 50/125 pm

Optické kable do vonkajSieho prostredia
na priamu pokladku do zeme bez potreby
dalsich ochrannych prvkov.

Pancierovanie pre dostato€nu ochranu proti
poskodeniu hlodavcami, mechanickému
zéasahu, vlhkosti i inym rizikam vyplyvajuci
z pouzitia v exteriéri.

Max. pevnost v tahu pri inStalacii: 1000

N Vonkajsi MDPE plast UV stabilny.

Farba plasta: ¢ierna

Volna sekundarna ochrana (CLT).
Pancierovany OM3, 8 vilakien
Pancierovany OM3, 12 vlakien
Pancierovany OM3, 24 vlakien

OM 2 multimode fibre optic cables
(50/125 pm)

Optické multimode kéable pre vnatorné
instalacie s Ciastocnou ochranou v exteriéri.
Podpora 10 Gigabit Ethernet na vzdialenost
82 m. Plast UV stabilny, LSOH, s vodu
blokujucimi viaknami. Max. pevnost v tahu
pri indtalacii: 1500 N Farba plasta: oranzova
Trieda reakcie na oherl v zmysle CPR: Dca
-2, d2, a1. Minimalna jedovatost plynov,
priemerna tvorba dymu.

Indoor/outdoor OM2, 4 viakna
Indoor/outdoor OM2, 6 viakien
Indoor/outdoor OM2, 12 vlakien

OM2 multimode optické kable na
priamu pokladku 50/125 pm

Optické kable do vonkajSieho prostredia
na priamu pokladku do zeme bez potreby
dalsich ochrannych prvkov. Pancierovanie
pre dostato¢nu ochranu proti poskodeniu
hlodavcami, mechanickému zasahu, vihkosti
Ciinym rizikam vyplyvajuci z pouzitia

v exteriéri. Max. pevnost v tahu pri intalacii:
1000 N. Vonkajsi MDPE plast UV stabilny.
Farba plasta: Cierna

Volna sekundarna ochrana (CLT).
Pancierovany OM2, 6 vlakien
Pancierovany OM2, 12 vlakien
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optické patch kable

\‘o 326 07

032613

Patch kable su na kazdom konci ukon¢ené dvomi konektormi
s keramickymi ferulami. Tovarenské vyroba a testovanie. Kazdy patch kabel sa dodava spolu s meracim protokolom. Plast LSZH.

Pack

100 |
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[IGsEiNGsT OS1 / OS2 optické patch kable

singlemode

Podpora 10 Gigabit Ethernet na vzdialenosti:
-4 200 m (OS1)

- 10 000 m (OS2)

Podpora Gigabit Ethernet na vzdialenosti:
-2 000 m (OS1)

-5000 m (0S2)

Max. vlozny utim:

IL MAX/Master: 0,15 dB

Zlty plast.

C/SC duplex patch kable
Zka: 1m

Zka:2m

Zka: 3 m

C/LC duplex patch kable
Zka:1m

zka: 2 m

zka: 3 m

C/LC duplex patch kable
olacia LSZH.

7ka: 0,5 m

Zka: 1m

Zka: 2 m

7ka: 3 m

zka: 5m

C/LC Uniboot duplex patch kable
mozfuju zmenit polaritu patch kablu.
Zka: 1m

zka: 2 m

zka: 3 m

Izka: 5m

Dizka: 10 m

OM4 multimode patch kable (50/125 pm)

EJEJCJEJEJFTF‘ Sooun EJEJEJCﬂ

-

EJCJEJCJC:

Podpora 10-Gigabit Ethernet na vzdialenost 400 m.

Podpora Gigabit Ethernet na vzdialenost 550 m.
Maximalny vlozny utim:

IL MAX/Master: 0,15 dB

Zelenomodry plast

"‘ISC duplex patch kable
zka: 1m

zka: 2 m
zka: 3 m

C/LC duplex patch kable
7ka: 0,5m

Zka: 1'm

Zka: 2 m

zka: 3 m

zka: 5m

C/LC Uniboot duplex patch kable
moznuju zmenit polaritu patch kablu.
Zka: 1m

zka: 2 m

zka: 3 m

zka:5m

[zka: 10 m

EJEJEJEJEJF‘ EJEJEJQD

-

EJ CJCJEJ EJC:

Pack
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[i€siNGsl OM3 multimode patch kable (50/125 pm)

Podpora 10-Gigabit Ethernet na vzdialenost 300 m.
Podpora Gigabit Ethernet na vzdialenost 550 m.
Maximalny vlozny utlm:

IL MAX/Master: 0,25 dB

Zelenomodry plast

C/SC duplex patch kable
zka: 1 m

zka: 2 m
zka: 3 m
C/LC duplex patch kable
zka: 1'm
zka: 2 m
zka: 3 m
C/LC duplex patch kable
Zka:1m
Zka: 2 m
zka: 3 m

OM2 multimode patch kable (50/125 pm)

Podpora 10 Gigabit Ethernet na vzdialenost 82 m.
Podpora Gigabit Ethernet na vzdialenost 550 m.
Maximalny viozny utlm:

IL MAX/Master: 0,25 dB

Oranzovy plast

ST/ST duplex patch kable

Dizka:

Dizka: 2 m

Dizka: 3 m

SC/SC duplex patch kable
Dlzka: 1 m

Dizka: 2 m
Dizka: 3 m
ST/SC duplex patch kable
Dizka: 2 m
Dizka: 3 m

LC/LC duplex patch kable
Dizka: 2 m

SCI/LC duplex patch kable
Dizka: 1 m
Dilzka: 2 m
Dizka: 3 m

LC/ST duplex patch kable
Dizka: 2 m

Qouorr gogow goown
N N
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strukturovany kabelazny systém LCS® metalika

Technické charakteristiky

M Tabulka prenosovych parametrov

PARAMETRE KOMPONENTOV PARAMETRE PREPOJOV (KANAL)
Cat. 8 STP Cat. 6, STP Class | Class Ea
s"i‘(’;t’,g“l’ﬁ;’;'gkol 2000 MHz 500 MHz 250 MHz 250 MHz 2000 MHz 500 MHz 250 MHz 250 MHz
40 Giga 10 Giga 1 Giga 1 Giga 40 Giga 10 Giga 1 Giga 1 Giga
Attenuation (dB) 0.13 0.06 0.09 35.4 241 25.7
] - 1.5 32.7
Strata signalu 1SO 11801 edition 3 0.45 max 0.32 max 0.32 max 42.1 max 28.9 max 30.7 max
Return loss (dB) 17.05 26.59 29.8 16.4 221 38.8
Odolnost’ voéi - 1.2 8
spatnému odrazu 1SO 11801 edition 3 14 min 20 min 16 min 8 min 10 min 10 min
Next (dB) 37.46 56.93 51l.48 38.1 54 5819
Odolnost’ voci presluchom SO 11801 editi 12.9 9.8
medzi jednotlivymi parmi | 01 edition 3 37 min 46 min 46 min 29.2 min 35.3 min 35.3 min
. . . x . 3
Poe Fotabitné prenosové parametre a diha mechanicka I Zakladné technické parametre systému LCS
READY :l;l;ag;\aunsit;ortédauik(tj%v1jgng‘7vrantovana aj pri simultannom LCS*8 LcS® 6, LCS* 6 LCS® 5e
—— —— Frekvencia 2000 MHz 500 MHz 250 MHz 100 MHz
Protokol 40 Gbit/s 10 Gbit/s 1 Gbit/s 1 Gbit/s
Typ konektoru RJ 45 RJ 45 RJ 45 RJ 45
Max. dizka kabelaze 30m 100 m 100 m 100 m

M sulad systému LCS?® s normami a skiskami

Systém LCS3 a jeho komponenty (interoperabilné)
su v sulade s nasledovnymi normami:

- EN 50173-1 and EN 50173-2

- ISO/IEC 11801 edition 3 (2017)

Systém LCS3 umozniuje prenos protokolu

10 Gigabit Ethernet na vzdialenost 100 metrov

v zmysle noriem ISO/IEC 11801 edition 3.0 (2017)
a EIA/TIA 568 C2-1.

Prepoje systému LCS3 v Triede |. umoznuju prenos 40 Gigabit
Ethernet na vzdialenost 30 metrov v zmysle noriem ISO/IEC 11801
edition 3.0 (2017) a EIA/TIA 568 C2-1.

Vsetky komponenty su certifikované v nezavislej skusobni 3P.

M Nové oznadovanie konstrukcie kablov
(v zmysle 1ISO 11801-2)

Oznacuje tienenie celého zvazku a tienenie jednotlivych parov.

Ozngéenie Tienenie Tienenie
kablu \éh . livieh
Staré Nové celého jednotlivycl
. " zvazku parov
SSTP S/FTP S: kovova paska F: hlinikovo-
polyesterova folia
SFTP SF/UTP SF: kovova paska U: bez tienenia
+ folia
STP U/FTP U: bez tienenia F: hlinikovo-
polyesterova folia
FTP F/FTP F: hlinikovo- F: hlinikovo-
polyesterova félia polyesterova félia Tienenie
FTP F/UTP F: hlinikovo- U: bez tienenia parov
polyesterova félia . !
UTpP U/UTP U: bez tienenia U: bez tienenia Tienenie

zvazku

www? 25-roéna zaruka: Dalie informacie o zaruke
najdete na legrand.sk a legrand.cz

tegrand.fr

M systémova zaruka
Kompletna podpora od Legrand priamo investorovi -
od inStalacie produktov, certifikacného merania az po
pokrytie pripadnych nakladov na vymenu produktov po

PERFORMANGE | 10U 25 rokov.

[llegrand

B Maximalne prenosové vzdialenosti

pre konsolidaéné body

Pri pouziti ohybnych pripajacich kablov z lankovych vodicov je nutné
redukovaf’maximélnu dizku Permanent linku.

Celkova dlzka zavisi od dlzky pouzitych pripajacich kablov.

Pouzita dizka (m) Bl
Pripéjacich kablov | Instalacnych kablov | Permanent linku

8 70 78

Cat. 6, 15 60 75
20 65 75

8 70 78

Cat. 6 15 60 75
20 65 75

8 75 83

Cat. 5e 15 65 80
20 60 80

Pre maximalnu flexibilitu odporu¢ame pouzivat ¢o najkrat$ie pripajacie
kable.

M Rozmery (mm)

o HI MM_— P
2 EEEEEEEEEEEE

| Ty S gy ey

352 166

T T T
137,1
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strukturovany kabelazny systém LCS? optika

Technické charakteristiky

M Technické charakteristiky

- Pigtaily zapojené pomocou 900 pm a 250 um vlakien

- Maximalne zoslabenie 0.3 dB

- [deélne pre vysokorychlostné siete az do 10 Gigabit Ethernet
- Prevadzkova teplota od 0 do 65°C

- Konektory s nizkym profilom

B Nové optické kategorie podra ISO/IEC 11801 3. vydanie (2017)
Optical connection parameters according to ISO 11801 / EN 50173

ultimod Singl d
P. t 850 nm 1300 nm 1310 nm 1550 nm
Fibre att tion dB/km 3.5 max 1.5 max 1.0 1.0
B h MHz.km 200 min 500 min n/a n/a
Cor t ion dB 0.75 max 0.75 max 0.75 max 0.75 max
Return loss dB 20 min 20 min 26 min 26 min

M Typické prepojenie 2 rozvadzaéov pomocou optiky

E é RJ 45 zasuvka

Elektricky signal

Prevod z optického
na metalicky signal

Rozvadzac 2

r—— — — — — — — — — |
|

|

o - |
|abUUUUO\0OUGGU\UUUUUU|GUUUFF|nl—ﬁ RJ 45 panel
18] % ‘

I
I'E ut o Switch
| s opticko-metalickym

B Maximalna vzdialenost’ optickych
kanalov v zavislosti od kategorie kabla

850/1300 nm
(MHz/km)
bandwidth

3500 / 5000
1500 / 500
500 /500
OM3
10 Gigabits
‘max. 300
OM2
‘max. 82m
Prenosovy Multimode Singlemode
protokol
(max. vzdialenost) OM3 OM4 0S1/082
10 Gigabit Ethernet
(base SIR) 300 m 400 m™ NA
Giga Ethernet
(base LX) 550 m 550 m 2 km
Giga Ethernet
(base SX) 550 m 550 m 1100 m NA
[ TIA 568

|EEE 802.3 protokoly

| | prevodnikom

| 1 ) .. o HZI—J* Opticka varia

R;z;éd:a; —r 77777777 Opticky signal
,,,,,,,,,,,,, .

} ol L L leeeelil I H:I—:f Opticka varia
[
| [ [ Erreere) -+ Switch na metalicky signal

| s opticko-metalickym
| prevodnikom

| cooooooooouguoooogooog |n|+ RJ 45 panel

Elektricky signal

@ ? RJ 45 zasuvka

—— : opticky prepoj
— : metalicky prepoj

102

1: Technickeé rieSenie pomocou optického kablu s maximalnym Gtimom3 dB/km
a vinovou dIzkou 850 nm
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Rozvadzace a ulicky

Efektivne | Sucastou systému LCS? je aj Siroka ponuka rozvadzacov
. ’ a roznych typov uliciek pre datové centra resp.
chladenie aktI_VHYCh’ serverovne. Rozvadzacové systémy LCS® su idealne
zariadeni pre uloZenie blade serverov, switchov, patch paneloy,
routrov a diskovych Glozisk. Modularita a flexibilita su
zakladnym technickym parametrom nasich produktov.
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struktdrovany kabelazny systém LCS?® napajacie bloky
PDU - 19" napajacie bloky

6468 12

Rychloupinacie svorky

Konzoly s vodidlom
pre kabel

6468 36

Pre bezpec&né napdjanie IT zariadeni v 19" rozvadzacoch. Napéjanie 230 V — 50/60 Hz.

Velkost 1U. Telo z hlinikového profilu. Ukon&ovacie konzoly vybavené rychloupinacim systémom a vodidlom pre napajaci kabel.
Moznost vertikalnej montaze.
Zasuvky Ciernej farby.
Zasuvky 2P+T poto¢ené o 55°.
Zasuvky C13 a C19 vybavené univerzalnym uzamykatelnym systémom, ktory brani nechcenému odpojeniu kabla.

Bal.

104 |

Obj. &.

6 468 05
6468 10
6468 11

6468 14
6468 15

6468 09
6468 07

6468 00

6468 20
6468 22

6468 30
6468 33

Zakladné PDU 1U

3680 W

2P+T/UTE zasuvky

Pripajaci kabel dizky 3 m ukonceny klasickou
vidlicou.

Napéjaci blok 6x 230 V

Napajaci blok 9x 230 V

Napajaci blok 9x 230 V nezamena

IEC 60320 zasuvky

Pripojenie na svorkovnicu (okrem obj. €. 6 468 15)
Napajaci blok 10x C13 zasuvka

Napajaci blok 12x C13 zasuvka

Privodny kabel dizky 3 m s vidlicou

16A |[EC 60306 2P+T

Napajaci blok 6x C13 + 2x C19 zasuvka
Napéjaci blok 6x C19 zasuvka

Zakladné PDU 1U — 10"

Pre 10" rozvadzagce.

Pripajaci kabel dlzky 1 m ukonceny klasickou
vidlicou.

3680W

Napéjaci blok 4x 230 V

Zakladné PDU 1U
so svetelnou signalizaciou

LED indikator signalizuje, ¢i je PDU napajané alebo
nie.

LED vypinac signalizuje napajanie a umoznuje
vypnut PDU.

Privodny kabel dizky 3 m ukonceny klasickou
vidlicou.

3680 W

Napajaci blok 9x 230 V + LED indikator

Napajaci blok 8x 230 V + LED spina¢

Zakladné PDU 1U s istenim

Isti¢ aj prudovy chrani¢ v ochrannom puzdre
braniacom nechcenému vypnutiu.

Pripajaci kabel dlzky 3 m ukonceny klasickou
vidlicou.

3680W

Napajaci blok 6x 230 V + 16A isti¢

Napajaci blok 6x 230 V + 16A 30mA prudovy chrani¢
s nadprudovou ochranou

Bal. obj.¢. " Zakladné PDU 1U s prepéat'ovou ochranou

Zabezpecluje bezpetné napajanie aj pocas
napatovych $piciek.
LED indikatory na PO signalizuju:
- biely LED indikator signalizuje, ¢i je PDU napajané
- zeleny LED indikator signalizuje, ¢i prepatova
ochrana funguje spravne alebo je nutné vymenit ju
Modul prepatovej ochrany je mozné vymenit bez
preru$enia napajania (hot swap).
PDU vybavene vypinacom.
Privodny kabel dizky 3 m ukonceny klasickou
vidlicou.
3680 W

1 6468 35 Napajaci blok 6x 230 V + prepatova ochrana

Vymenny modul prepat'ovej ochrany
Modul prepatovej ochrany je mozné vymenit
bez preruSenia napajania (hot swap).

1 6468 97 Vymenny modul prepatovej ochrany i/lfg

Meratel'né PDU 1U

Meranie spotreby elektrickej energie pre:

dosiahnutie symetrickej zataze,

zobrazenie zostavajucej kapacity, predchadzanie

pretaZeniu a vypadkom

napajania.

Zobrazuje odber celého PDU.

Otocny displej pre pohodiné zobrazenie odberu

v kazdej instalovanej polohe.

3680 W

2P+T/UTE zasuvky

Privodny kabel dizky 3 m ukon&eny klasickou vidlicou.
1 6468 40 Meratelny napajaci blok 6x 230 V

IEC 60320 zasuvky

Pripojenie na svorkovnicu.
1 6468 43 Meratelny napajaci blok 6x C13 zasuvka
1 6468 45 Meratelny napajaci blok 6x C13 + 1x C19 zasuvka
1 6 468 44 Meratelny napajaci blok 6x C19 zasuvka
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struktdrovany kabelazny systém LCS?® napajacie bloky

PDU - verikalne 1-fazové a 3-fazové, zakladné a meratelné PDU

6468 53 6468 61

bj Technickeé a inStalacné charakteristiky str. xxx

Pre napajanie v datovych rozvadzacoch s vy$sou hustotou aktivnych
zariadeni.

Jednofazové 230 V - 50/60 Hz vertikalne PDU 0U.

Rozmery pozri strana 19.

2 samostatne istené obvody so 16A isticmi v ochrannom puzdre
braniacom nechcenému vypnutiu.

Kazdy obvod samostatne farebne znaceny.

PocCet zasuviek rovnomerne rozdeleny medzi obvody.

Privod kabla oto¢ny o 330°, vhodny pre kazdu situaciu.

Zasuvky 2P+T/UTE otoCené o 55° a vybavené detskymi clonkami.
Zasuvky C13 a C19 vybavené univerzalnym uzamykatefnym systémom,
ktory brani nechcenému odpojeniu kabla.

Montazne konzoly st¢astou balenia.

Hlinikovy profil, Cierne zasuvky a ostatné funkcie.

Zakladné PDU 0U 1F

7,4 kW (2x 3 680 W)

2P+T/UTE zasuvky
1 6468 50 Vertikalne PDU 24x 230V
Pripojenie kabla na svorky max. 6 mm2.
Vertikalne PDU 24x 230V
Privodny kabel dizky 3 m s vidlicou 32A EN 60309
2P+T

IEC 60320 zasuvky
1 6468 56 Vertikalne PDU 24x C13
Pripojenie kabla na svorky max. 6 mm2.
1 6468 57 Vertikalne PDU 24x C13
Privodny kabel dlzky 3 m s vidlicou 32A EN 60309
2P+T
1 6468 60 Vertikalne PDU 20x C13 + 4x C19
Pripojenie kabla na svorky max. 6 mm2.
1 6468 61 Vertikalne PDU 20x C13 + 4x C19
Privodny kabel dizky 3 m s vidlicou 32A EN 60309
2P+T

Meratelné PDU 0U 1F

Meranie spotreby elektrickej energie pre:
dosiahnutie symetrickej zataze,
zobrazenie zostavajucej kapacity, predchadzanie
pretazeniu a vypadkom
napajania.
Samostatny ampérmeter pre kazdy obvod.
Otoc¢ny displej pre pohodIné zobrazenie odberu
v kazdej instalovanej polohe.

% 7,4 kKW (2x 3 680 W)
IEC 60320 zasuvky

1 6468 65 Meratelné vertikalne PDU 20x C13 + 4x C19

Pripojenie kabla na svorky max. 6 mm2.

Bal. Obj. &.

1 6 468 51

646875

,(';] Technicke a inStalacné charakteristiky str. xxx

Pre napajanie v datovych rozvadzacoch s vy$sou hustotou aktivnych
zariadeni.

Trojfazové 380 V — 50/60 Hz vertikalne PDU OU. Rozmery pozri strana 19.
Obj. €. 6 468 70/ 75 — 3 samostatne istené obvody so 16A istiCmi

v ochrannom puzdre braniacom nechcenému vypnutiu. 1 obvod na fazu.
Obj. €. 6 4SP 22 — 6 samostatne istenych obvodov so 16A istic¢mi

v ochrannom puzdre braniacom nechcenému vypnutiu. 2 obvody na fazu.
PocCet zasuviek rovnomerne rozdeleny medzi obvody.

Privod kabla oto¢ny o 330°, vhodny pre kazdu situaciu.

Zasuvky 2P+T/UTE otoCené o 55° a vybavené detskymi clonkami.
Zasuvky C13 a C19 vybavené univerzalnym uzamykatefnym systémom,
ktory brani nechcenému odpojeniu kabla.

Montazne konzoly st¢astou balenia.

Hlinikovy profil, Cierne zasuvky a ostatné funkcie.

Zakladné PDU 0U 3F

% IEC 60320 zasuvky

1 6468 70 Vertikalne PDU 18x C13 + 6x C19
3 m privodny kabel s vidlicou 16A EN 60309 3P+N+E
11 kW (3x 3 680 W)

1 6 4SP 22 Vertikalne PDU 6x C19 zasuvka
3 m privodny kabel s vidlicou 32A EN 60309
3P+N+E
22 kW (6x 3680 W)

Meratel'né PDU 0U 3F

Meranie spotreby elektrickej energie pre:
dosiahnutie symetrickej zafaze,

zobrazenie zostavajucej kapacity, predchadzanie
pretazeniu a vypadkom

napajania.

Samostatny ampérmeter pre kazdy obvod.
Otocny displej pre pohodIné zobrazenie odberu
v kazdej inStalovanej polohe.

11 kW (3x 3 680 W)

IEC 60320 zasuvky

Meratelné vertikalne PDU 18x C13 + 6x C19
Privodny kabel dizky 3 m s vidlicou 16A EN 60309
3P+N+E

Bal. Obj. &.

1 6468 75
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systém LCS? napajacie bloky

prislusenstvo

PDU s vlastnou konfiguraciou

W“-
Vertikalne aj horizontalne in

6468 90

046546 + 046547

IGEE Konfigurovatelné bloky
Pre vlastnu konfiguraciu s pristrojmi Mosaic.
Rychloupinaci systém na 19" listy.
Hlinikovy profil.

Bal.

1 Blok &irky 19"
Kapacita 16 modulov Mosaic
1 Blok &irky 10"

Kapacita 8 modulov Mosaic

Uzamykatelné zaslepky
Brania nepovolenému pouzitiu napajacieho
bloku. Vybratie zaslepky je mozne iba pomocou
Specialneho kluca.

1 Sada 6 ks zaslepiek pre zasuvky 2P+T + 1 klu¢
1 Sada 6 ks zaslepiek pre zasuvky C13 + 1 k¢
1 Sada 6 ks zaslepiek pre zasuvky C19 + 1 kla¢

I Multifunkény DIN blok 24M 4U

Pre osadenie modularnych prvkov (istice, pradove

chranice, prepatové ochrany...) do 19" rozvadzacov.

Kapacita 24 modulov.

Vyska 4U.

Uchytenie na 19" listy pomocou s

a matic Snie su sucastou balenia).
1 Blok s DIN listou, dodavany

so zaslepkami,

velkost 24 modulov,

farba Cierna RAL 9005

1 Zadny kryt pre blok s DIN liStou.
Pouzitie pre silnoprudove
aplikacie (viac ako 50 V).
Zabezpedi IP XXB.
Dodavany s radovymi
svorkami (8 + 1).

106 |

PARAMETRE

Prud na vstupe 16/32 A - jednofazové alebo trojfazové PDU

Typy zasuviek na vyber:

- Schuko (nemecky Standard)
- Britsky Standard

- klasické 2P+T

-C13

-C19

Pripojenie:

- na svorky

- na C14/C20 konektor ’

- s privodnym kablom (rézne dizky, plaste a vidlice)

Dalsie funkcie:

- istiGe, pradoveé chranice, poistky, prepatové ochrany
- spinace

- indikatory napajania

- ampérmetre

- identifikacia okruhov pomocou farieb

PRIKLADY VLASTNYCH KONFIGURACII

19" zakladné horizontalne PDU 1U s 2 zasuvkami 2P+T,
1 zasuvkou C19 a 6 zasuvkami C13. Pripojenie pomocou
3-metrového privodného kabla s konektorom C20.

& OILLIEICIE O (I CICIC]

4,5m

Vertikélne zakladné PDU QU s 12 zasuvkami 2P+T. Cervena farba
pre identifikaciu PDU. ;

Pripojenie pomocou privodného kabla dlzky 4,5 m s otoCnym
vstupom ukon¢enym vidlicou 16A IEC 60309.

Pre vlastnu konfiguraciu kontaktujte Legrand
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Napajacie bloky LCS? pre datové rozvadzace
Vertikalne PDU 0U

M Konfiguracie vertikalnych PDU 0U
646850 646851 646856 646857 646860 646861 646865 646870 646875
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B Rozmery vertikalnych PDU (mm)
0
{ 1262-1292
1250 1294 52 52.5 87 1262-1292
1034 1078 52 525 87 1046-1076
1034 1078 52 505 87 1046-1076
1070 1114 52 525 87 1082-1112
alela 1070 1114 52 5245} 87 1082-1112
1160 1204 52 52.5 87 1172-1202
1340 1384 52 52.5 87 1352-1382
1475 1519 52 525 87 1487-1517
1: Celkova djzka vratane montaznych konzol
2 : Celkova hlbka vratane isticov
bt
2|
‘\E‘
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19" stojanove
rozvadzace

LINKEO

Vykonne portfolio
pre pripad obmedzeného
rozpoctu

Nové 19" stojanové rozvadzace LINKEO
boli navrhnuté s dorazom na stabilitu,
jednoduchost inStalacie a cenovu
dostupnost. Zakladnym stavebnym
prvkom, vynimocnym v tejto triede,

je zoskrutkovany skelet, ktory umoznuje
jeho kompletné rozloZenie v pripade
tazko dostupnych priestorov.
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Lllegrand

8 19" posuvné vertikalne listy A Kablové vstupy kryté vylamovacimi El Elegantné celosklenené
so dvojitym znacenim U. zaslepkami. Priprava pre ventilacné dosky. reverzibilné dvere so sietotlacou.

Odnimatelné bo&nice E Vertikéine kablové Ziaby +

s automatickym uzemnenim. a drziaky vertikalnych PDU.
Ky ky Y - Nivelaéné nozicky ako standard
- Spéjatelné do zostav
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Lllegrand

Linkeo 19" stojanové rozvadzace

rozvadzace a prislusenstvo

—

6467 64 6464 03 6464 30

;[;] Technical characteristics p. 10

Bal. obE ™ 19” stojanové rozvadzace LINKEO Bal. 0bj'&" Podstavce
Do zostav spéjatelné rozvadzace Kovoveé podstavce zlozené zo 4 rohov
sIP 20 - IK08. a4 odnimatelnych stien.
Reverzibilné predné dvere z bezpe&nostného Vyska 100 mm. Moznost osadit 2 podstavce na seba.
tvrdeného skla vybavené zamkom. Seda RAL 7016 )
Odnimatelné boéné a zadné steny vybavené Pre rozvadzace Sirka x hibka (mm)
zamkami. 6464 00 600 x 600

6464 01 600 x 800 alebo 800 x 600
6464 02 600 x 1000

6464 03 800 x 800

6464 04 800 x 1000

Ventilaéné jednotky

Automatické uzemnenie vSetkych kovovych
sucasti pomocou ekvipotencialnych svoriek.
Dodavané s 2 hlbkovo nastavitelnymi 19”
vertikalnymi listami.

Vrchné a spodné kabloveé vstupy kryté
vylamovacimi zaslepkami.

-

" ; HAG Osaditelné na strop alebo podlahu rozvadzaca.
g r\l,ppri\(/ﬁa?]ae osadenie ventilacie na strope Integrovany termostat nastavitelny od 10 do 80 °C.
Niveladné nbiiéky 2,5-metrovy pripajaci kabel s 2P+E vidlicou, 230 V~
2 ' Sedd RAL 7016
PRER ey
X ventilator
Jednokridle predné dvere ” ) . L .
‘ Vyska Sirka Hibka 19” horizontalne organizatory kablov
’ 6 467 50 ngaf_'}a %”55)6 (g&)) (g&)) Na horizontélne vyvazovanie patch kéblov.
1 646751 24U 1226 800 800 L 646520 1U
1 8187 58 33 B 1626 600 600 i 646521 2 U
1 7 5 33 1626 800 800 e i kA
y 646760 42U 2096 600 600 Vertikalne vedenie kablov
1 6 467 61 42 U 2026 600 800 Kefovy vstup
1 6 467 62 42 U 2026 600 1000 Na ochranu kéblov. Osadenie na strop alebo
1 gjg; gi ig H 5858 288 288 na podlahu stojanovych rozvadzacov.
1 6464 28 Kefovy vstup
1 6 467 65 42 U 2026 800 1000
1 6467 73 47U 2248 800 800 Bo¢né vyvézovacie kanaly
1 6 467 74 47 U 2248 800 1000 Na vertikalne vyvazovanie zvazkov inStalacnych
Rozvadzaée bez boénic s jednokridlymi kaplov v rozvadzacoch.
dverami ; 6 464 20 gpe\éré%wie na ,bé)énvé alebo zadné steny
o re rozvadzac
Bez bocénic. , 3
Dodavane so spiacou sadov. 1 e 42 rozvagzac
Kapaci oy pils ‘ poe) ) hagik
apacita mm mm mm yvézovacie adi y
1 646770 42U 2026 800 800 Na vertikdlne vyvéazovanie patch kdblov v rozvadzacoch
Dvojkridle predné dvere ) Sirky 800 mm. Osaditelné na predné vertikalne listy.
Kepasita \(/ryﬂsnﬁ? (Srma)l Trlnbrl;)a UZito¢né rozmery: 65 x 145 mm. Cierna RAL 9005.
1 6464 25 Sada 6 hacikov %
1 6 467 66 42 U 2026 800 600
1 6 467 67 42 U 2026 800 800 Vertikalne HD kanaly pre patch kable
1 646r68 42U 2026 800 1000 Pre vertikdlne vedenie vacsieho mnoZstva patch
P kablov v rozvadzacoch Sirky 800 mm.
Spajacia sada Oblé plastové oka pre kazdé U.
1 6463 37 Sada pre spojenie 2 19” rozvadzacov Linkeo. Kefové prestupy umoziuju prechod patch kablov medzi
Zadné 19" tikéIne list prednou a zadnou Castou rozvadzaca.
adné vertikalne liSty InStalacia na vonkajsiu stranu 19" vertikélnych list.
. o » jx Sada 2 ks.
o [ 53¢ 2 zacnych vertikdinych 197 ISt 1 646426 Pre rozvadzade 42U $irky 800 mm
1 646341 33U 1 6464 27 Pre rozvadzace 47U Sirky 800 mm
1 646342 42U . oo
1 646343 47 U Drziaky vertikalnych PDU
. Drziaky pre montaz vertikalnych PDU na zadnu stranu
Kolieska rozvadzaca.

1 /046482 Sada 4 montéznych koliesok, z ktorych 2 majd brzdu. 1 B e rozvadzace 42

Celkova nosnost 4 koliesok: 500 kg
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Linkeo 19" stojanové rozvadzace Linkeo 19" stojanové rozvadzace

prislusenstvo rozvadzace na zakazku

M Rozvadzaée na zakazku
i Vyberte rozmer

Kapacita 24u | s3u | a2u | 47y
Sirka 600 alebo 800 mm
Hibka 600, 800 alebo 1000 mm
H Vlyberte farbu
Antracitova (RAL 7016) alebo Seda (RAL 7035)
H Vyberte typ dveri

6465 01

p—_——

6 465 06 6465 20

Prednu a zadnu stranu

Bal. Obj’e™ Pevné police Dvere

- sklenené

so sietotlacou
- s mikroperforaciou
- plny plech

Cierna RAL 9005
2-bodové uchytenie

Vyska 2U. Max. zatazenie: 15 kg. e
1 1646501 Hibka 200 mm Wu
1 646502 Hibka 360 mm \i/

4-bodové uchytenie
Skrutkova montaz. Vyska 1U.
Max. zataZenie: 50 kg.

1 646505 Hibka 425 mm
Pre rozvadzace hlbky 600 mm

1 646506 Hibka 625 mm
Pre rozvadzace hlbky 800 mm

1 646507 Hlbka 825 mm
Pre rozvadzace hibky 1 000 mm

Vysuvné police

Skrutkova montaz na 4 x 19" vertikalne listy. Vyska 1U.
Max. zatazenie: 30 kg. Cierna RAL 9005.
1 646508 Hibka 425 mm
Pre rozvadzace hlbky 600 mm
1 646509 Hibka 625 mm
Pre rozvadzace hibky 800 mm
1 646510 Hlbka 825 mm
Pre rozvadzace hibky 1 000 mm

Otvaranie

- dvojkridle alebo
jednokridle

S boc¢nicami
alebo bez
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LINKEO 19°

nastenné
rozvadzace

Kompletna rada
, Vysky 6U az 21U
v hlbkach 400 mm a 600 mm
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Lllegrand

Linkeo 19" nastenneé rozvadzace Linkeo 10" nastenne rozvadzace

rozvadzace a prislusenstvo rozvadzace a prislusenstvo

033592 6468 01
6462 01 6462 21 6462 30 046223
IP 20 - 1K 08
Standardnd vybava :
- 1x reverzibilné dvere z bezpecnostného skla so sietotlatou a zamkom
- 1x predné 19" posuvné listy so znacenim U - 3x kablovy vstup (strop, dno, zadna stena)
- 1x kefa pre kablovy vstup
- horna perforacia pre prirodzenu ventilaciu, moznost osadit ventilacnu jednotku
- zemniaca sada
Antracitova Seda RAL 7016
Ba.  [NGHREI 19" nastenné rozvadzace Bal.  [OBIEN 10" nastenné rozvadzace
Vyska Sirka Nosnost /% o
Kapacita (mm) (mm) (ka) Kapamta \(r);]s,}:]? (Sr;]rrlﬁ; NO(?(%[;Sf
1 358 600 18
1 9u 492 600 27 358 370 18
1 12U 625 600 36 10" I t
1 15U 758 600 45 prislusenstvo
1 18U 892 600 54 Dodavané so skrutkami a maticami
! 21U 1085 600 63 Modularny patch panel
19" nastenné rozvadzace vyklopné 1 10" patch panel - 1 U Moznost osadit 2 bloky LCS2
Zlozenie rozvadzaca: (metalika alebo optika)
- zakladna ukotvitelna na stenu, moznost Pevna polica1U
osadit 19" PDU 1 Hibka 120 mm
- reverzibilné vyklopné telo rozvadzaca, Nosnost 10 kg
umoznuje pristup do rozvadzaca zo zadnej Cierna RAL 9005
strany.
Y Vygka Slrka Nosnost 10" napajame b|°ky (PDU)
Kapacita (mm) (mm) (kg) Napajanie 230 V - 50/60 Hz
1 9U 471 600 Hlinikové telo 1 U 10".
] % ﬁ ?gg 288 ?Lg syr/rc]:gtll%upmame na 19" listy bez potreby skrutiek
1 18 871 600 54 Zasuvky pootocené o 55°.
i 21y 1004 600 63 1 Napajaci blok 4x 230 V
Ventilaégna doska PlilpaJaCI k§|bel dlley 1dTﬂ
1 Stropna ventilatna doska obsahuje: g gggewny asickou vidlicou.
- f ;’e”t"at?rty 1 Prazdny blok &irky 10"
- Sp%ggos a Kapacita 8 moduiov Mosaic.

Dodavané s 2,3 m kablom.
Napajaci zdroj 230 VA - 50/60 Hz.

Pevné police

Dvojbodova skrutkova montaz. )
Vyska 2U. 40)!
Max. zatazenie: 156 kg. =%
Hibka 200 mm !
Pre rozvadzade hibky 400 a 600/610 mm
Hibka 360 mm

Pre rozvadzace hibky 600/610 mm
19” horizontalne organizatory
kablov

1U
2U
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Lllegrand

Linkeo metalické systémy
keystony a patch panely

6327 04
Bal. Obj. &.
25 6 327 06
30 6 327 05
25 6 327 04
30 6327 03
1 6 327 90
1 6327 91
1 6 327 92
1 0332 60
5 0 332 61
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6327 06 6327 92

Moduly RJ 45 format keystone

Moduly RJ 45 v univerzalnom formate keystone na po-
uzitie s modularnymi patch panelmi alebo instalagnymi
zasuvkami. Zapojenie zil pomocou nastroja 110.
Mozno pouzit kéble s pevnym vodicom AWG 22 az 26
a pletenym vodi¢om AWG 26.

Kontakty konektorov s dvojitym farebnym znacenim
podla T568 A a B.

V sulade s normami ISO/IEC 11801, vydanie 2,
dodatok 2 a EIA/TIA 568 C.3.

Kategoéria 6

Cat. 6, STP (tieneny)

Cat. 6, UTP (netieneny)

Kategoéria 5e

Cat. 5e, STP (tieneny)

Cat. 5e, UTP (netieneny)

Modularne patch panely 1U

InStalacia pomocou montaznej sady obj. ¢. 364 53.
Modularny patch panel bez vyvazovace;j listy na kable.
Umoznuje osadenie 24 keystonov UTP. Cierna farba.
Modularny patch panel s plastovou vyvazovacou listou na
kable. Umozriuje osadenie 24 keystonov UTP. Cierna farba.
Modularny patch panel s kovovou vyvazovacou listou
na kable. UmoZnuje osadenie 24 keystonov STR/UTP.
Obsahuje oto¢né kolieska so 6 farbami (modra, zelena,
Servena, ZIta, fialova a biela). Cierna farba.

Narazaci nastroj 110
Nastroj na zapojenie keystonov
obj. ¢. 6 327 03/04/05/06.

Nastroj 110
Nahradna Cepel

6327 79

Bal.

1

1

Obj. &.

033579

6327 79

033579

Teleféonny patch panel Cat. 3, 50 x RJ 45

19” panel pre hlasové sluzby a ISDN. Zapojenie
pomocou nastroja 110.

Obsahuje vyvazovaciu listu na kable.

Cierna farba. Vyska 1U.

19” tel. panel 50 x RJ 45

Zasuvkovy povrchovy box 2 x RJ 45
Box pre 1 x alebo 2 x keystone RJ 45 na
povrchovu montaz. Vybaveny zaslepkou,
vyrobeny z plastu, povrchova Uprava leskla biela.
Rozmery: 50 x 70 x 36 mm (S x v x h).




Linkeo metalické systémy

instalacné kable a patch kable

Lllegrand
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6327 26 6327 15

Ba.  [WGBIEN Datové kable Linkeo

Podpora vSetkych protokolov az po
1GBase-T (Gigabit Ethernet).
Sirka prenosového pasma Cat. 6 250 MHz.
Sirka prenosového pasma Cat. 5e 100 MHz.
Trieda reakcie na ohen v zmysle CPR: Eca
Plast: PVC.
Farebné oznacenie T568A a T568B.
V sulade s normami ISO/IEC 11801, vydanie
2, dodatok 2, STN EN 50173-1 a EIA/TIA
568 C.
Cat. 6 tieneny F/UTP - 4 pary
Tieneny inStalacny kabel: cely zvézok tieneny
féliou/jednotlivé pary bez tienenia.
Prierez Zil AWG 24, pevny vodic.
Farba biela RAL 9010.

305 Krabica, dlzka 305 m, hmotnost 16 kg

Cat. 6 netieneny U/UTP - 4 pary
Netieneny inStalacny kabel: cely zvéazok netieneny
féliou/jednotlivé pary bez tienenia.
Prierez Zil AWG 23, pevny vodiC.
Farba biela RAL 9010.
305 Krabica, dlzka 305 m, hmotnost 14 kg

Cat. 5e tieneny F/UTP - 4 pary
Tieneny inStalacny kabel: cely zvazok tieneny
foliou/jednotlivé pary bez tienenia.
Prierez Zil AWG 24, pevny vodic.
Farba svetlohneda RAL 8024.
305 Krabica, dizka 305 m, hmotnost 15 kg

Cat. 5e netieneny U/UTP - 4 pary
Netieneny inStalacny kabel: cely zvazok netieneny
féliou/jednotlivé pary bez tienenia.
Prierez zil AWG 25, pevny vodi¢.
Farba svetlohneda RAL 8024.
305 Krabica, dizka 305 m, hmotnost 9 kg

6327 60

~"

6327 60

Ba.  [WGBIEM Patch kable RJ 45/RJ 45
PVC
Kategoéria 6

Cat. 6 tienené F/UTP impedancia 100 Q
Bledomodra RAL 5024

Dizka1m

Dizka2 m

Dizka3m

Dizka 5 m

Cat. 6 netienené U/UTP impedancia 100 Q
Bledomodra RAL 5024
Dizka 1 m

DIZka 1,5 m

Dizka 2 m

DIZka 3 m

Dizka 5 m

Kategoria 5e

Cat. 5e tienené F/UTP impedancia 100 Q
Bledohnedé RAL 1019

Dizka 1 m

Dizka 2 m

Dizka 3 m

Dizka 5 m

Cat. 5e netienené U/UTP impedancia 100 Q
Oranzova RAL 3012

Dizka 1 m

DIZzka 1,5 m

Dizka 2 m

DIZka 3 m

Dizka5 m

- RGOy - 4

RGOy
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Lllegrand

Legrand Ceska republika, s.r.o.

Meteor Centre Office Park,
Sokolovska 100/94, 180 00 Praha 8
tel.: +420 246 007 668

fax: +420 246 007 669

e-mail: kancelar(dlegrandcs.cz

www.legrand.cz

NAVSTIVTE
NASE STRANKY

@ www.legrandforum.cz RN

www.legrand.sk
www.youtube.com/ legrand

www.legrandforum.cz
Q\g www.legrandforum.sk

L1legrand

Legrand Slovensko, s. r. 0.

Panénska cesta 7, 851 04 Bratislava 5
tel.: +421 232 15 36 01
e-mail: kontakt.bratislavaldlegrand.sk

pobocka Kosice

Alvinczyho ul. 12, 040 01 KoSice
tel.: +421 55 32 60 320

e-mail: kontakt.kosice(@legrand.sk

www.legrand.sk
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